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ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ ʠ ʚ ʛʦʨʰʢʘʭ 
 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ ʠ ʚ ʛʦʨʰʢʘʭ 
 

 
 
 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ  ʠ ʙʨʦʰʶʨ,  
ʠʟʜʘʥʥʳʭ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʛʝʥʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ iBulb. ʕʢʩʧʝʨʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʳʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʙʨʦʰʶʨʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ, ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʩʪʨʘʥʝ ʩ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʏʘʩʪʴ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʧʳʪʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 
ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʚ ʨʘʟʚʪʠʠ ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 
ʎʝʥʪʨʦʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʛ.ʃʠʩʩʝ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛ.ɺʘʛʝʥʠʥʛʝʥ. 
 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ   
ʂʦʤʧʘʥʠʷ iBulb ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʙʨʦʰʶʨʝ. 
 
ʀʟʜʘʥʦ: ʂʦʤʧʘʥʠʝʡ iBulb 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: www.ibulb.org 
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ɻʣʘʚʘ 1 ʆɹʑɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ 
1.1 ɿʘʢʘʟ 
1.2 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 

  1.3 ʍʨʘʥʝʥʠʝ 
 1.4 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ 
 1.5 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʖʞʥʦʤ ʇʦʣʫʰʘʨʠʠ 
 1.6 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʷʱʠʢʝ  

 

ɻʣʘʚʘ 2 ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʊɽʇʃʀʎ 
  2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʧʣʠʮ   
  2.2 ʊʝʧʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
   2.2.1 ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘ  
   2.2.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʉʆ2 
   2.2.3 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʠʚʘ 
   2.2.4 ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
   2.2.5 ɸʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 
   2.2.6 ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
   2.2.7 ʉʠʩʪʝʤʳ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ 

 

ɻʣʘʚʘ 3 ʇʦʯʚʘ ʠ ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ 
 3.1 ʇʦʯʚʘ 
 3.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ 
 3.3 ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ 
 3.4 ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 
 3.5 ɺʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 
 3.6 ʉʦʣʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
 3.7 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʧʦʯʚʳ 
  3.7.1 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
  3.7.2 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
  3.8 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ   
 3.9 ʏʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ (ʙʝʟ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ)  
 3.10 ɺʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ  

 
ɻʣʘʚʘ 4 ʆɹʑɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ʂʋʃʔʊʀɺɸʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʆʎɽɼʋʈɸʍ    
 4.1 ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ 
  4.1.1 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
  4.1.2 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʥʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
 4.2 ʈʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮ 
 4.3 ʋʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 
  4.4 ʇʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 
 4.5 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 
 4.6 ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 4.7 ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ   
 4.8 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  
  4.8.1 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  
  4.8.2 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  
 4.9 ʇʦʣʠʚ 
 4.10 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 
 4.11 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
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ɻʣʘʚʘ 5 ʂʃʀʄɸʊ ɺ ʊɽʇʃʀʎɽ 
5.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ   
 5.1.1 ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʠ ʃɸ ɻʠʙʨʠʜʳ  
 5.1.2 ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ, ʆʊ ʠ ʆɸ ʛʠʙʨʠʜʳ  
 5.1.3 ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʠ ʃʆ ɻʠʙʨʠʜʳ 
 5.1.4 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
 5.1.5 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʜʥʝʚʥʳʭ ʠ ʥʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  
5.2 ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 
5.3 ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 
5.4 ɿʘʪʝʥʝʥʠʝ 
5.5 CO2 
5.6 ʇʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ 
 

ɻʣʘʚʘ 6 ɼʈʋɻʀɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ 
 6.1 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʷʱʠʢʘʭ  

   6.1.1 ʉʫʙʩʪʨʘʪ  
   6.1.2 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ 
   6.1.3 ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ 
   6.1.4 ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
 
 

 6.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʝʨʝʜ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ  
 
 6.3 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

   6.3.1 ɺʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ 
   6.3.2 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ 
   6.3.3 ɼʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

 6.4 ʊʝʧʣʠʮʘ ʩ ʩʝʪʢʦʡ 
 6.5 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʛʦʨʰʢʘʭ 

   6.5.1 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ 
   6.5.2 ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
   6.5.3 ʉʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

 

ɻʣʘʚʘ 7 ʉɹʆʈ ʋʈʆɾɸʗ ʀ ʇʆʉʃɽʋɹʆʈʆʏʅɸʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ 
ʈɸʉʊɽʅʀʁ 
 7.1 ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʫʙʦʨʢʘ  
 7.2 ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

 7.3 ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʙʫʪʦʥʘʭ 
 7.4 ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʫʯʢʠ 
 7.5 ʍʨʘʥʝʥʠʝ 
 7.6 ɼʦʩʪʘʚʢʘ 
 

ɻʣʘʚʘ 8 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ 
 8.1 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 8.2 ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʝ 
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ɻʣʘʚʘ 9 ɿɸʑʀʊɸ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʀ ɹʆʃɽɿʅʀ 
 9.1 ʆʙʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 

   9.1.1 ʇʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 
   9.1.2 ɿʘʪʦʧʣʝʥʠʝ 
   9.1.3 ʉʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 
  9.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 

 9.3 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮ 
 9.4 ɻʨʠʙʢʦʚʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

   9.4.1 ɻʥʠʣʴ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʯʝʰʫʠ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ 
   9.4.2 ɹʦʪʨʠʪʠʩ 
   9.4.3 ʇʝʥʠʩʠʣʣʠʫʤ  
   9.4.4 ʌʠʪʦʬʪʦʨʘ 
   9.4.5 ʇʠʪʠʫʤ 
   9.4.6 ʈʠʟʦʢʪʦʥʠʷ 
   9.4.7 ʉʢʣʝʨʦʪʠʥʠʷ 
  9.5 ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ    
   9.5.1 ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ 
   9.5.2 ʊʣʷ 
   9.5.3 ʊʨʠʧʩʳ 
   9.5.4 ʊʨʝʱʘʣʢʘ ʣʠʣʝʡʥʘʷ  
  9.6 ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ  
   9.6.1 ʆʞʦʛ ʣʠʩʪʴʝʚ 
   9.6.2 ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʴʝ 
                        9.6.3. ʆʧʘʜʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʙʫʪʦʥʦʚ 
   9.6.4 ʀʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ 
  9.7 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  
   9.7.1 ɼʝʬʠʮʠʪ ʘʟʦʪʘ  
   9.7.2 ɼʝʬʠʮʠʪ ʞʝʣʝʟʘ 
   9.7.3 ɼʝʬʠʮʠʪ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
  9.8 ɺʠʨʫʩʳ 
   9.8.1 ɺʠʨʫʩ LSV 
   9.8.2 ɺʠʨʫʩ LMoV 
   9.8.3 ɺʠʨʫʩ CMV 
   9.8.4 ɺʠʨʫʩ PlAMV 

 

ɻʣʘʚʘ 10 ɺʓɹʆʈ ʀɿ ʀʄɽʖʑɽɻʆʉʗ ɸʉʉʆʈʊʀʄɽʅʊɸ  
  10.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
  10.2 ɺʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ 
  10.3 ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ 
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ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ      ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ 
 

 

 

 

 

   
ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ     ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 
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ʆʊ ʛʠʙʨʠʜʳ       ʃʆ ʛʠʙʨʠʜʳ  
 

 

 

 

   
ʆɸ ʛʠʙʨʠʜʳ       ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʛʦʨʰʝʯʥʳʝ 
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ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʛʦʨʰʝʯʥʳʝ 
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ɻʣʘʚʘ 1 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  
 

1.1 ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ  
 ʆʬʦʨʤʣʷʪʴ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʣʠʣʠʡ ʫ ʠʤʧʦʨʪʝʨʘ ʠʣʠ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ ï ʵʪʦ 
ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ ʠ 
ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʚʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʜʫ. 
ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʡ ʟʘʢʘʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʫ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʨʦʢʠ 
ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʥʫʞʥʳʭ ʚʘʤ ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʣʠʠ. ʄʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʟʘʢʘʟ ʝʱʝ ʜʦ 
ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ.  
ʇʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘʜʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ 
ʚʘʰʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʙʱʠʪʴ, ʢʘʢʦʡ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʘʤ ʥʫʞʝʥ. ʇʨʠ 
ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʟʘʢʘʟʘ ʚʘʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: 
- ʚʨʝʤʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʮʚʝʪʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ 
  - ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 
- ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ (ʪʝʧʣʠʮʘ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ)  
- ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠʣʠ ʚ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ  
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ  
- ʩʦʨʪ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮ  
- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ  
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

 

1.2 ɻʨʫʧʧʦʚʘʷ ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʣʠʣʠʡ, ʢʘʢ: ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ, 
ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʠʣʠ ʜʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ, ʢʘʞʜʳʡ ï ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʣʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ 
ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʣʠʣʠʡ ʩʥʠʟʠʣʩʷ. ɿʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 
ʘʟʠʘʪʩʢʠʝ ʣʠʣʠʠ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʃɸ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʫʪʝʤ 
ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʣʠʣʠʠ ʩ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʣʠʣʠʷʤʠ. ɻʠʙʨʠʜʳ ʃɸ ʠʤʝʶʪ 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʮʚʝʪʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤʠ, ʯʝʤ ʘʟʠʘʪʩʢʠʝ ʣʠʣʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ 
ʚʳʛʦʥʢʠ. ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 12-14. ʎʚʝʪʢʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝ 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʆʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ 
ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ, 
ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʦʢʨʘʩʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʦʥʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ.  
ɻʠʙʨʠʜʳ OT ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʣʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʫʪʝʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʣʠʣʠʡ ʩ ʊʨʫʙʯʘʪʳʤʠ ʣʠʣʠʷʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʦ 
ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʣʠʣʠʷʤ, ʛʠʙʨʠʜʳ OT ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʞʝʣʪʳʡ ʠ ʣʦʩʦʩʝʚʳʡ. ɻʠʙʨʠʜʳ OT 
ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɺ 
ʮʝʣʦʤ, ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʚʳʛʦʥʢʠ OT ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʣʠʣʠʡ. 
ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʯʘʰʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʛʦʥʢʠ ʠ ʠʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ. ʂ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ 
ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʦʢʨʘʩʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ 
ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʣʠʣʠʡ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 
ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʟʝ. ʕʪʦ 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʙʣʘʤʳʚʘʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʢʠ. 
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ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʵʪʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʣʠʣʠʡ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚʩʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʞʝ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ..  
 
ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʵʪʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʥʫʪʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʨʪʘ 
ʣʠʣʠʡ; ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʩʦʨʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʮʚʝʪʦʚ, 
ʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʳʛʨʘʣʠ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʮʚʝʪʦʚʦʜʦʚ ʢ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʣʠʣʠʡ, ʥʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʦʥʠ ʩʳʛʨʘʣʠ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʢ ʵʪʠʤ ʮʚʝʪʘʤ.  
 
 ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʡʯʘʩ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ 
ʣʠʣʠʡ ʠ ʯʘʩʪʦ ʙʫʜʫʪ ʫʧʦʤʠʥʘʪʴʩʷ ʚ ʛʣʘʚʘʭ ʵʪʦʡ ʙʨʦʰʶʨʳ. ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥ ʛʦʜ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ.  
ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ: ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʩ ɸʟʠʘʪʩʢʠʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ (1970) 
ʆʊ ʛʠʙʨʠʜʳ: ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʊʨʫʙʯʘʪʳʤʠ ʣʠʣʠʷʤʠ (1980) 
ʃʆ ʛʠʙʨʠʜʳ: ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ (1990) 
ʆɸ ʛʠʙʨʠʜʳ: ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ (1995) 
 
ʏʘʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʜ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʨʫʛʦʛʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʫ. 
ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʬʦʨʤʳ, 
ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ, ʦʪʜʘʚʘʝʤʦʝ ɺʦʩʪʦʯʥʳʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʬʦʨʤʦʡ ʠʭ 
ʮʚʝʪʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʘʢ ʃɸɸ, ʆʆʊ, 
ʃʃʆ, ʊɸ, ʃʆʆ ʠ ʃʆʆʀ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ʩ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʧʨʝʜʚʠʜʠʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʣʠʡ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʦʨʪʘ ʩʦʨʪʘ ʙʫʜʝʪ 
ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ. 
 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʣʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʙʦʣʴʰʝʡ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʠʣʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʮʚʝʪʦʚ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 
ʧʨʠʝʤʳ. 
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  ʆʧʳʣʝʥʠʝ 

  

1.3 ʍʨʘʥʝʥʠʝ  
ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʚʝʞʝʚʳʢʦʧʘʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦʩʳʣʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʠ/ʠʣʠ ʚ 
ʥʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʩrʘʞʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ, ʪʦ 
ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʘʢʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʠʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ (ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʦ 15 
ʷʥʚʘʨʷ). ɿʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʦʪ ʤʦʨʦʟʘ. 
 
ɽʩʪʴ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʣʠʡ: ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʧʨʠ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦ 
ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ULO). ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʡ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ULO, 
ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ULO ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʵʪʠʭ 
ʣʫʢʦʚʠʮʘʭ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʩʠʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʘʜʢʠ 
ʣʫʢʦʚʠʮ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ULO, ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʷ, 
ʯʝʤ ʫ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʟʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʦ ʤʦʨʶ ʥʘ ʜʘʣʴʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ULO. ʕʪʦ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ULO ʜʣʷ ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 
ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ. 
 
ɽʩʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʝʨʳ 
ʧʨʦʪʠʚ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʠʣʠʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 
ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʷʱʠʢʠ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʝ ʧʘʢʝʪʘʤʠ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2 ʤʤ  (HDPE). ɺ ʧʣʝʥʦʯʥʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 18 ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ 1 
ʩʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʝ ʧʣʝʥʢʦʡ ʷʱʠʢʠ ʠʭ 
ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʧʨʠʢʨʳʚʘʶʪ ʩʚʝʨʭʫ ʩʣʦʝʤ ʩʣʝʛʢʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ, ʦʙʳʯʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʥʠʟʠʥʥʳʤ ʪʦʨʬʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 
ʩʤʝʩʴʶ ʜʣʷ ʛʦʨʰʝʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘʪʝʤ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʠʣʠ 
ʟʘʧʘʠʚʘʶʪ.  
 
ʂʦʛʜʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ, ʠʭ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ 
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ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʥʘʜʦ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʜʦ -3 - 4ęC. ʆʙʳʯʥʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠʭ 
ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʭʦʣʦʜʦʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 
ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʡ.  
 
 ......ʇʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʦʥʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʠʣʠ ʛʫʨʪʦʤ), ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (7-10 ʜʥʝʡ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 
ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ  ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:  
- ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3 ʚʘʪʪ/ʤĮ/0Áʧʦ ʂʝʣʴʚʠʥʫ 
- ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 30-60 ʚʘʪʪ /ʤ3 ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ    
- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 
- ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʷʱʠʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʷʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʷʱʠʢʦʚ ʜʦ ʩʪʝʥ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʩʤ.  
- ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ  
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 
ʧʦʤʝʝɦʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʣʴʥʠʝ ʫʛʣʳ. 
 
ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʭʦʣʦʜʦʤ ʠʣʠ 
ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʣʠʣʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 
ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ (ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʩʘʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, 
ʘ ʥʝ ʚʥʫʪʨʠ ʷʱʠʢʘ): 
  
ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ     -2  °C 
ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ      -1½-2°C 
ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ     -1½°C 
ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ    -1½°C 
ʆʊ ʛʠʙʨʠʜʳ      -1½°C 
ʃʆ ʛʠʙʨʠʜʳ     -1½°C 
ʆɸ ʛʠʙʨʠʜʳ      -1½°C  
 
 
ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʠ ʚ ʨʦʩʪʢʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʕʪʠ ʩʘʭʘʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʬʨʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 
ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʦʪ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʘʜʢʠ ʥʠʞʝ 10 Á ʉ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʷ 
ʣʫʢʦʚʠʮ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʛʦʪʦʚʳ ʢ 
ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʭʘʨʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʷʥʚʘʨʷ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ, ʪʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʠ ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʟʠʘʪʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʘʭʘʨʘ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ 
ʜʦʣʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʳ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 
 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ 
ʩʦʨʪʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʠʶʥʷ-ʠʶʣʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 
ʢʘʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʥʳʭ ʨʦʩʪʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, 
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ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ 
(ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʦʥʦ ʙʳʚʘʝʪ ʚʳʟʚʘʥʦ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 
ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ (ʩʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʝʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ). ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʣʫʢʦʚʠʮ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ɺʦʩʪʦʯʥʳʤʠ 
ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ) ʠ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʥʘʜʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦʢʘ ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ -1,.2 -1°C.ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʨʠʩʪʝʤʘ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ ʯʝʨʥʝʝʪ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ʯʝʨʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʆʊ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ,  ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʨʦʩʪʢʝ, 
ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠ.̫ ʂʦʛʜʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʟʘʧʘʩ ʩʘʭʘʨʘ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ, ʨʦʩʪʦʢ ʯʝʨʥʝʝʪ ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ.  
ʃʫʢʦʚʠʮʳ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʞʠʤʠ (ʥʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʤʠ) 
ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʠ ʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʟʘʮʚʝʪʘʶʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʪʝʙʝʣʴ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 15 ʩʤ ʢʦʨʦʯʝ) ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʫʪʦʥʦʚ. 
 
ʃʫʢʦʚʠʮʳ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʦʷʙʨʷ-ʜʝʢʘʙʨʷ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ óʃʝ 
ʈʝʚʝô), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 
ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʤʝʥʴʰʝ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫ 
ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʯʠʩʝʣ 
ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 
  
ʅʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʝʞʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʠʟ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ 
ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ 
(ʷʥʚʘʨʴ ʠ ʬʝʚʨʘʣʴ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʝʥʥʠʤʠ ʤʝʩʷʮʘʤʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1ÁC ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5ÁC ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʥʝʜʝʣʠ.  
 

   
ʆʙʤʦʨʦʞʝʥʠʝ                ʇʦʯʝʨʥʝʥʠʝ ʨʦʩʪʢʘ 
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1.4 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ 
ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʡ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ) ʪʘʢʞʝ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ɹʦʨʜʦ) ʩ ʝʝ ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ.  
  
ʇʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 
ʩʨʝʟʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʫʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɽʩʣʠ 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʙʳʣʠ ʚʳʢʦʧʘʥʳ ʚ ʦʙʳʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʘʞʘʪʴ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 
ʜʝʢʘʙʨʷ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʠ 
ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʪʝʙʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ 
ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫʢʦʨʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʣʫʯʰʝ 
ʠ ʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʦʜʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʙʫʪʦʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʪʝʧʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
 
ʃʫʢʦʚʠʮʳ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʘʞʘʪʴ ʩ ʢʦʥʮʘ ʤʘʷ ʜʦ 
ʢʦʥʮʘ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʀ ʚ ʵʪʠ ʩʨʦʢʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʆʙʳʯʝʥʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʵʪʠʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 
.  

 

1.5 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ 
 ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ ʠ ʏʠʣʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʠʶʥʝ ʠ 
ʠʶʣʝ. ʇʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʷʥʚʘʨʷ. 
ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, ʙʫʜʫʪ 
ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ. 
ʋʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠ ʣʫʯʰʝ, ʮʚʝʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 
ʙʫʜʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʝʙʣʠ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʫ ʣʫʢʦʚʠʮ, 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʙʦʣʝʝ 
ʤʝʣʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ï ʥʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʥʴʰʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʘʯʘʣʝ 
ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. 
 

1.6 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʷʱʠʢʝ  
ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʣʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ 
ʦʜʥʦʤ ʷʱʠʢʝ. ɺ ʵʪʠʭ ʷʱʠʢʘʭ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ (ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ). 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʚʘʤ ʪʦʯʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʠʮ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ.  ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚʘʤ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʘʰ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʪ ʷʱʠʢʘʤʠ.  
 
ʈʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮʳ   ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʷʱʠʢʝ  
10/12           500  
12/14           400 
14/16          300 
16/18           200 
18/20           150 
20/22    100-125 
22/+      75-100 
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ɻʣʘʚʘ 2 ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʊɽʇʃʀʎ   
 

2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʧʣʠʮ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʪʝʧʣʠʮʝ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʧʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ  ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, 
ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ.  
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 
ʪʝʧʣʠʮʘʭ. ʆʙʳʯʥʦ ʣʠʣʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʚʳʩʦʪʦʡ 4  -  4,5 ʤ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʧʣʠʮʳ 
ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʠʚʘ ʪʝʧʣʠʮʳ. ɺ ʪʝʧʣʠʮʫ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʥʳʭ ʟʠʤʥʠʭ 
ʤʝʩʷʮʝʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʧʘʜʝʥʠʶ ʙʫʪʦʥʦʚ ʫ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 
ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʂʦʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʧʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʴ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ 
ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ.  
 
ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʠʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ (RH). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 
ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 70-80%. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʚʳʟʦʚʝʪ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʞʦʛʘ ʣʠʩʪʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠʩʪʦʥʯʝʥʥʦʛʦ 
«ʙʫʤʘʛʦʚʠʜʥʦʛʦè ʣʠʩʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ 
ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦ ʢ ʚʠʨʫʩʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ɹʦʨʪʨʠʪʠʩ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɽʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥ 
ʧʫʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ 
ʪʘʢʞʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
 

   
ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʊʝʧʣʠʯʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
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2.2 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ 
 
2.2.1 ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘ  
ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʪʝʧʣʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ. ʇʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-14°C, 
ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʣʠʣʠʡ  15-16°C. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʢʘʢ 220 ʚʘʪʪ/ʤĮ ʪʝʧʣʠʮʳ/ʯʘʩ. 
ʊʝʧʣʠʮʫ ʣʫʯʰʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʫʙ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ  
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʠ ʣʝʛʯʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʪʝʧʣʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʪʨʫʙ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʛʘʟ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʪʝʧʣʠʮʳ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʵʪʠʣʝʥ ʠ  CO2. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʠʣʝʥʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʦʧʘʜʝʥʠʶ ʙʫʪʦʥʦʚ. ʆʙʦʛʨʝʚʘʪʴ ʪʝʧʣʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʫʙ ʠ ʛʠʙʢʠʭ 
ʰʣʘʥʛʦʚ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  40ÁC), ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʷʜʢʘʭ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʫʭʠʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʪʨʠʪʠʩʦʤ.  
 
2.2.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ CO2      
ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ  ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ 
ʮʚʝʪʝʥʠʶ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɺʝʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʦʚʠʮ ʤʦʞʝʪ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʥʘ 10% ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, 
ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 
ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʙʦʡʣʝʨʥʦʡ. 
ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 800 ʝʜʠʥʠʮ ppm ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. 
ʇʦʜʘʯʘ ʛʘʟʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʩʭʦʜʦʤ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ 
ʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʜʥʷ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʪʝʧʣʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʘ, 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʛʘʟʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʝʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ɺ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ.   
 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʫ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 
ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ (24 ʯʘʩʘ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ  ʚʦʟʜʫʭʝ.  ʉʛʦʨʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʳʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʆ ʠ ʵʪʠʣʝʥʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʝʧʣʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʪʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. 
 
2.2.3 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʠʚʘ 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʣʠʚʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ʚʦʜʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʝʱʝ ʜʦ 
ʧʦʩʘʜʢʠ.ʉʣʠʰʢʦʤ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʳʝ ʧʦʣʠʚʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʠ  ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʟʜʥʝʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʨʦʩʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʥʠʶ ʩʪʝʙʣʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 
ʪʘʢʠʭ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʠʪʠʫʤ, ʬʠʪʦʬʪʦʨʘ, ʬʫʟʘʨʠʫʤ ʠ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʷ  (ʧʨʠ 
ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʚʘʭ) ʠ ʜʘʞʝ ʢ ʫʩʳʭʘʥʠʶ ʙʫʪʦʥʦʚ ʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ.  
ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʧʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʢʨʫʧʥʳʤ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʟʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʠʚʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʣʠʚʝ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ʣʠʪʨʦʚ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ. ʃʠʣʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʦʨʥʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳ, ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ. 
 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʠʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʚʣʘʞʥʳʤʠ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʫʭʠʤʠ, ʯʪʦ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʪʨʠʪʠʩʦʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʪʨʠʪʠʩʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ  ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʠ 
ʪʷʞʝʣʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʪʝʙʣʷ ʙʫʜʫʪ ʣʝʛʯʝ ʨʘʩʧʨʷʤʣʷʪʴʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʣʘʥʛʦʚ ʜʣʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʠʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʟʦʥʫ.  
 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ, ʦʤʳʚʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ  ʠʭ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ. ʎʚʝʪʦʚʦʜʳ ʯʘʩʪʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʣʠʚ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʣʠʚʘ ʧʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʣʠʚ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʪʨʦʤ, ʜʦ ʠʣʠ 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʭʦʜʘ ʩʦʣʥʮʘ. 
 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ 
ʤʦʥʪʘʞʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʚʘʞʥʳʤʠ 
ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʭʠʭ ʟʦʥ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, 
ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ (ʠʟ ʬʦʨʩʫʥʢʠ).  
ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʣʠʚʘ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʠʪʠʫʤʦʤ (Pythium). 
  
2.2.4 ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ  
ʉʚʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʣʠʡ ʠ ʠʭ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜ). ɺ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʫ, 
ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʠʮ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ ʚ ʮʝʣʷʭ  ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ 
ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ.  
 
2.2.5 ɸʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 
ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʩʚʝʪʘ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʪ ʧʣʦʭʦ; ʫ ʣʠʣʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʦʧʘʜʝʥʠʶ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʫʩʳʭʘʥʠʶ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʤ ʠ ʤʷʛʢʠʤ ʩʪʝʙʣʷʤ, ʙʦʣʝʝ 
ʩʚʝʪʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʞʦʛʘ ʣʠʩʪʘ ʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ 
ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʢʠ.  
ʃʠʣʠʷʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ. ɺ ʪʝʤʥʳʡ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ 
ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʢʨʘʩʢʘ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 1-2 ʩʤ ʚ ʜʣʠʥʫ, ʤʦʞʝʪ 
ʩʪʘʪʴ ʙʣʝʜʥʦʡ, ʙʫʪʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʦʧʘʜʘʪʴ (ʩʙʨʦʩ ʙʫʪʦʥʦʚ). ɺ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʙʫʪʦʥʦʚ.  
 
ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ  ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʮʚʝʪʦʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʥʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ:    
- ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢ ʪʝʧʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤʠ 
- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʪʝʧʣʠʮ 
- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʨʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʥʷʶʪ ʪʝʧʣʠʮʫ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʠʮʳ. 
- ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʣʠʡ, ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ 
ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ  
- ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 
- ʫʢʨʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʪʝʥʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ 
ʢʨʘʩʢʦʡ.  

 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ ʃɸ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300 ʚʪ/ʤĮ ʠʣʠr 190 ɼʞ/ʩʤĮ/ʜʝʥʴ (ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʌɸʈ = 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ). ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ  ʝʝ ʥʘʜʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʙʫʪʦʥʘʤʠ 1-2 ʩʤ ʚ ʜʣʠʥʫ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 400-ʚʪ SON-T ʣʘʤʧʘʤʠ, ʠʭ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨ ʦʩʚʝʱʘʣ 8-10 ʤĮ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʧʣʠʮ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 600-ʚʪ   SON-T ʣʘʤʧ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʩʚʝʱʘʝʤʘʷ ʢʘʞʜʳʤ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʦʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 12-15 ʤĮ. 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 8-9 ʚ/ʤĮ ʠʣʠ 
3200-3300 ʣʶʢʩ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʘʤʧ). ʊʘʢʘʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ. ɼʣʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʝʙʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ 
ʩʨʦʢʘʭ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 6000 ʣʶʢʩ. 
 
ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 5000-6000ʣʶʢʩ (ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ 6000-8000ʣʶʢʩ). 
ɽʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 
- ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
- ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʯʠʩʪʠʪʴ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʤʧ 
- ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ: ʯʝʨʝʟ 10000 ʯʘʩʦʚ ʥʘ 10% ʠ ʯʝʨʝʟ 15000 
ʯʘʩʦʚ ʥʘ 17%. 
- ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʤʧ ʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ 10000-
15000 ʯʘʩʦʚ.  

 
ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʦʚ: ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,8 ʤ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʠ ʩ ʪʫʧʳʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,4 ʤ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ).  
 
ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʚ ʩʚʦʠ ʤʝʩʪʥʳʝ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʢ 
ʩʚʦʝʤʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ.  
 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʣʠʡ: ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ  (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ), 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʠ ʜʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʣʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ʠ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 
ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʣʠʣʠʡ) 

ɻʨʫʧʧʘ ʣʠʣʠʡ  ɺʨʝʤʷ ʛʦʜʘ  ʏʘʩʦʚ/ʜʝʥʴ ʅʘʯʘʣʦ 
ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʥʝʮ 
ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ 

ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʠ ʃɸ 
ʛʠʙʨʠʜʳ 

15 ʦʢʪ. ï 15 
ʤʘʨʪʘ. 

20 - 24 ʎʚʝʪʦʯʥʳʡ 
ʙʫʪʦʥ ʜʣʠʥʦʡ 1 
ʩʤ 

ʂʦʥʝʮ ʫʙʦʨʢʠ  

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ, OT, 
ʃO, OA ʛʠʙʨʠʜʳ 

  5 ʦʢʪ ï 15 
ʤʘʨʪʘ. 

10 - 16 ʆʪ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦ 
ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 
ʣʠʩʪʘ  

ʂʦʥʝʮ ʫʙʦʨʢʠ  

ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ 
ɻʠʙʨʠʜʳ 

  1 ʜʝʢ. ï 15 
ʷʥʚʘʨʷ. 

10 - 16 ʆʪ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦ 
ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 
ʣʠʩʪʘ 

ɹʫʪʦʥʳ ʜʣʠʥʦʡ 
1 ʩʤ/2-3 ʥʝʜʝʣʠ 
ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ 
 

 
ʕʪʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʧʘʜʝʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ ʩʨʝʜʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʩʪʝʙʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʠ 
ʤʷʛʢʠʤʠ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʥʘʯʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʦʨʦ. ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ 
ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʝʙʣʷ, ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʣʠʣʠʠ ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ - ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʣʠʣʠʠ - 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʚʷʟʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʘ 
ʠ ʩʨʝʟʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
 
2.2.6 ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ  
ɼʣʠʥʘ ʜʥʷ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʣʠʣʠʡ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 
ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʣʠʡ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʜʥʝʤ, ʠʭ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘ). 
ʇʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʳʛʦʥʢʝ ʩʚʝʞʝʚʳʢʦʧʘʥʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʩʦʨʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʜʥʝʡ; ʵʪʠ ʩʦʨʪʘ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ 
ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʛʦ ʜʥʷ. ʇʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʤʦʞʝʪ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘ 14 ʜʥʝʡ ʩʨʝʜʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʵʪʦʛʦ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 
ʜʥʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʛʦʥʢʝ ʩʚʝʞʝʚʳʢʦʧʘʥʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ 
ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʛʦʥʢʠ 
ʣʠʣʠʡ ʠ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ  ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʠ 
ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʥʘ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʩʪʝʙʣʠ ʣʠʣʠʡ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʳʤʠ.   
 
ɼʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʦ 16 ʯʘʩʦʚ) ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʠ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʦʩʪʢʦʚ ʫ 50% ʣʫʢʦʚʠʮ. ʏʝʨʝʟ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ; ʚ 
ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ ʷʚʥʦ 
ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʛʦ ʜʥʷ) 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 20 ʚʪ/ʤĮ), ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ. ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʢʣʠʯʥʦʝ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ 
(10 ʤʠʥʫʪ ʩʚʝʪʘ, 20 ʤʠʥʫʪ ʪʝʤʥʦʪʳ), ʥʦ ʦʥʦ ʥʝ ʪʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ.  
  
ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʣʠʣʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ. 
ʃʠʣʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʨʦʜʘʞʫ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ 
ʩʨʦʢʠ, ʯʝʤ ʣʠʣʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʫ ʵʪʠʭ 



 

 

 
  19 

ʣʠʣʠʡ ʥʝʤʥʦʛʦ ʢʦʨʦʯʝ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʧʘʜʝʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ. ʂʦʛʜʘ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 16 ʯʘʩʦʚ,  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ,  ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ  ʩ ʮʝʣʴʶ  ʫʩʠʣʝʥʠʷ  ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ; ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʛʦ ʜʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ.  
 
2.2.7 ʉʠʩʪʝʤʳ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ  
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ  ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʃʫʯʰʠʤ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ; ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʥʘ 
ʥʝʥʘʤʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ʇʨʠ ʚʳʛʦʥʢʝ ʣʠʣʠʡ ʦʩʝʥʴʶ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ 
ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ 
ʫʙʨʘʪʴ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. ɼʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʟʢʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʚʠʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʣʠʷʤ 
ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ 
ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʮʚʝʪʝʥʠʶ.  ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ (ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ) ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʪʝʥʷʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʠʮʳ  ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʵʢʨʘʥʘ ʠʟ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʚʝʰʠʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʠʮʳ, 
ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚʳʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʫʙʨʘʪʴ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʝʥʴʶ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3-4-ʭ ʥʝʜʝʣʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʚʣʘʛʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
 
ɺ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʝʥʷʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʳʩʢʘʪʴ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ, ʯʪʦ ʦʪʬʠʣʴʪʨʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 50% ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 
ɿʘʪʝʥʷʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦ ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʠ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ 
ʟʘʪʝʥʷʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 
ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʛʦʜʳ. 
ʋʜʘʣʠʪʴ ʟʘʪʝʥʷʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʪʝʣʷ-ʨʫʞʴʷ ʧʦʜ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʅʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʣʫʦʨʠʜ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ, ʦʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʶ ʢʦʥʯʠʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ.  
 

 
ʇʨʦʩʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ 
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ɻʣʘʚʘ 3 ʇʆʏɺɸ ʀ ʇʆʃʀɺʆʏʅɸʗ ɺʆɼɸ 
   

3.1 ʇʦʯʚʘ  
ɺʳʛʦʥʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 
ʧʦʯʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʚʳʛʦʥʢʝ ʣʠʣʠʡ, ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 
ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ (ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ) 
ʥʘ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʷʞʝʣʘʷ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ ʤʝʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʃʠʣʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʪʷʞʝʣʦʡ 
ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʝʝ ʥʘʜʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 40-50 ʩʤ 
ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʛʫʤʫʩ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʞʝ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ.  
ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ 
ʩʪʝʙʣʷ. ɼʣʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ.  
ɽʩʣʠ ʧʦʯʚʘ ʩʢʣʦʥʥʘ ʢ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ, ʪʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʝʝ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʪ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ 
ʤʫʣʴʯʫ ʠʟ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ, ʨʠʩʦʚʦʡ ʩʦʣʦʤʳ, ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ, ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʫʣʴʯʠ ʥʘʜʦ ʙʳʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳʤ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʛʨʠʙ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʷ 
(Rhizoctonia solan).  

 

3.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ 
ʇʦʥʷʪʠʝ çʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʘʢ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 
ʧʦʯʚʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʳʤʠ 
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ pH. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, ʢʘʢ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʠʣʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʯʚʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ, ʪʦ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ. ʍʦʪʷ ʩʘʤʦʡ ʧʝʨʚʦʡ 
ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ ʬʠʪʠʫʤ (Pythium), ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʩʘʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʭʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ. 
ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚʦʜʘ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ, ʘ ʩʪʝʢʘʝʪ, ʠʤʝʝʪʩʷ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʠ ʜʘʞʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʚʝʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ 
ʧʠʪʠʫʤʦʤ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʧʠʪʠʫʤʦʤ, ʩʧʦʨʳ ʬʠʪʦʬʪʦʨʳ ʠ ʬʫʟʘʨʠʫʤʘ 
ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʨʘʩʪʥʠʷ ʣʠʣʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 
ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʝʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 
ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʳʭʣʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ 
ʩʣʠʰʢʦʤ  ʚʣʘʞʥʘʷ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʢ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʠʟʣʠʰʥʝ 
ʤʥʦʛʦ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʤ ʧʦʣʠʚʝ, ʘ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʣʠʚ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʩʩʠʡ. 
ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʨʘʟʙʠʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʝ ʢʦʤʦʯʢʠ ʧʨʠ ʨʳʭʣʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ 
ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʧʦʣʠʚʦʚ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʯʚʫ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʪ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʦʡ, ʪʦʨʬʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʦʙʳʯʥʦ 
ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʦʡ  ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʉʣʦʡ ʤʫʣʴʯʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 
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3.3 ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ   
ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ) 
ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ (ʠʣʠ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ), ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʘʵʨʘʮʠʶ 
ʧʦʯʚʳ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘ ʝʱʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʜʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʥʦʩʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 
ʧʦʯʚʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʷʞʝʣʫʶ ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʧʦʯʚʫ ʥʘʜʦ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: 
- ʨʠʩʦʚʫʶ ʰʝʣʫʭʫ: 30 ʢʛ/100ʤĮ  
- ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʢʦʨʦʚʠʡ ʥʘʚʦʟ: 1 ʤį/100ʤĮ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʢʠʡ ʠ ʩʚʠʥʦʡ ʥʘʚʦʟ, ʢʫʨʠʥʳʡ ʧʦʤʝʪ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʞʦʛ ʢʦʨʥʝʡ! 
- ʥʠʟʠʥʥʳʡ ʪʦʨʬ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: 1 ʤį/100Į 
- ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʛʥʠʚʰʘʷ ʢʦʨʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 
 
ʅʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʠʧʘʥʠʝ 
ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ.   ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʫʶ ʧʦʯʚʫ ʣʫʯʰʝ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ  
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʠ ʢʦʨʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 
ʧʝʩʦʢ ʠ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʩʦʢ 
 
ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 50 ʩʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, 
ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʃʫʯʰʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 
ʧʦʯʚʘ ʥʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʥʦʩʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. 

 

3.4 ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (pH) 
ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʠʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʨʥʠ 
ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠ 
ʞʝʣʝʟʦ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʞʝʣʝʟʦ (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣ çʉʠʤʧʪʦʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ 
ʠʟʙʳʪʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè, ʛʣʘʚʘ 9).  
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ, ʃɸ ʠ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 7 (pH) . ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ, ʆɸ, ʃʆ ʠ ʆʊ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ  pH ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪ 5.0 ʜʦ  6.5. 
 
ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH ʧʦʯʚʳ, ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚʥʦʩʷʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʝ pH, ʥʘʧʨʠʤʝʨ  ʙʝʟʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʡ ʪʦʨʬ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 
ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ pH ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʫ. ʏʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ pH 
ʧʦʯʚʳ, ʚ ʥʝʝ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʥʦʩʷʪ ʠʟʚʝʩʪʴ ʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʢʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʘʛʥʠʡ.  
ɺʥʝʩʝʥʠʝ 1 ʢʛ CaCO3/ ʤį  ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠ pH ʥʘ 0,3 ʝʜʠʥʠʮʳ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʤʝʣʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH, ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ pH,  ʪʦ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʨʘʥʴʰʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ 
ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ pH, ʪʦ  ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʥʘʜʦ ʦʪʜʘʪʴ ʥʠʪʨʘʪ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ (N) 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 
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3.5 ɺʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ    
ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʢʦʨʥʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʣʠʡ ʨʘʩʪʫʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜ 
ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʣʦʡ ʭʦʨʦʰʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 40-50 ʩʤ 
(ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ).  ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚ 
ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʫ ʥʘʜʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʤʳʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ 
ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ  ʚ ʥʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʣʝʡ.  

 

3.6 ʉʦʣʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʃʠʣʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ 
ʢʦʨʥʠ ʣʠʣʠʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʤʠ, ʣʦʤʢʠʤʠ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ  ʞʝʣʪʦ- ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ.  
ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʣʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʚʦʜʳ, 
ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ. ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ ʤʦʞʝʪ 
ʜʘʞʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʦʨʥʠ! ɺ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦʥʯʘʡʰʠʝ, ʚʦʣʦʩʦʚʠʜʥʳʝ 
ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʩʛʦʨʘʶʪ (ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ). 
 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ:  
- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ ʚʦ ʚʥʦʩʠʤʦʤ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘʚʦʟʝ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ 
- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʣʠʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ 
- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʰʝʩʪʚ, 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. 
 
ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʟʘ 6 ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ, 
ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ pH ʧʦʯʚʳ, ʦʙʱʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʣʝʡ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʭʣʦʨʘ ʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɽʂʆ 
(ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ) ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1,0, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʘ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ  1,5 ʤʤʦʣʴ/ʣ.   ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ɽʂʆ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʯʚʫ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʜʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʚʦʜʦʡ ʩʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ɽʂʆ ʤʝʥʝʝ 0,5. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʧʘʩʘʪʴʩʷ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʦʨʥʠ. ʇʨʦʤʳʚʘʥʠʝ 
ʧʦʯʚʳ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʨʳʭʣʝʥʠʝ), ʯʪʦʙʳ 
ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-40 ʣʠʪʨʦʚ/ʤĮ; ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʨʘʩʭʦʜ 
ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 50-60 ʣʠʪʨʦʚ/ʤĮ;  ɽʂʆ ʚʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ 0,5 (ʣʫʯʰʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ). ɽʩʣʠ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʷ ʣʠʣʠʠ, ʚʳ ʟʘʤʝʯʘʝʪʝ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʘ ʠʤʝʝʪ 
ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ (ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ: ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ), ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʦʨʤʫ ʧʦʣʠʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʜʦ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ 
ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ 
ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  
ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ 
ʧʦʣʥʦʡ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʤ 
ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʘʞʠʚʘʪʴ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ 
ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʤʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʶ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
  

3.7 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʧʦʯʚʳ  
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 
ʧʦʯʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ.  ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 
ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ.  
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3.7.1 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ :  
 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2  ʫʢʘʟʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʦʯʚʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʢʘʧʳʚʘʶʪ ʧʦʯʚʫ).  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʭʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ  ʉʦʩʪʘʚ  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ /100 ʤ² 

ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-
ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ 

NH4NO3 +CaCO3 27% N + 12% CaCO3 1.4 ʢʛ 

ɼʠʢʘʣʴʮʠʷ ʬʦʩʬʘʪ CaHPO4 35% P 1 ʢʛ 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʡ-
ʤʘʛʥʝʟʠʠ  

K2SO4MgSO4 30% K + 10% MgO 1.8 ʢʛ 

ʇʠʨʦʙʦʨʥʦʢʠʩʣʳʡ 
ʥʘʪʨʠʡ (ʙʫʨʘ) 

Na2B4O7 11,3% B 0.1 ʢʛ 

ʂʠʟʝʨʠʪ MgSO4 25% MgO 0.5 ʢʛ 

 
3.7.2 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ:  
ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʘ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ:  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʥʘ 
ʩʨʝʟʢʫ   
 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʇʝʩʦʢ ʉʫʛʣʠʥʦʢ/ʛʣʠʥʘ ʊʦʨʬ 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 
(ʤʉ/ʩʤ) 

0.9 0.9 0.9 

pH 5 to 7 6-7.5 >5 

NH4+ 0.1 0.1 0.1 

K+ 1.3 1.0 1.3 

Na+ - - - 

Ca++ 1.8 1.5 1.8 

Mg++ 1.0 0.8 1.0 

Si++ - - - 

NO3
- 3.0 3.0 3.0 

SO4 1.5 1.3 1.3 

P 0.15 0.15 0.15 

 
ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʪʦ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʧʨʘʚʢʫ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ. ɽʩʣʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʚ ʧʦʯʚʝ, ʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ.  
ɺ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ.  ʊʘʢ ʢʘʢ ʣʠʣʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ 
ʢʦʥʯʠʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʪʦʨʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʧʦʯʚʝ), 
ʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʬʣʫʦʨʠʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʠ 
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ʪʨʠʬʦʩʬʘʪ,  ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ). ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʥʘʜʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʣʫʦʨʠʜʘ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ  ʜʠʢʘʣʴʮʠʡ ʬʦʩʬʘʪ.  
 
ɻʦʚʦʨʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʧʨʘʚʢʝ, ʥʘʜʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ. ʃʠʣʠʷʤ ʜʣʷ 
ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 
ʣʠʣʠʡ  ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦ, ʯʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ!  

 

3.8 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ 
ɼʣʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʘʜʦ ʝʱʝ ʜʦ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʘʩʴ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʣʠʣʠʡ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-12 °C. ʍʦʪʷ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʜʘʞʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʥʝ ʚʳʰʝ 20-25 °C.  ɽʩʣʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 20-25°C, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ 
ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ: 
- ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ: ʣʠʣʠʠ ʚʳʥʦʩʷʪ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʢʦʚ 
- ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
- ʧʦʣʠʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 
- ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  
 

3.9 ʏʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ (ʙʝʟ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ)  
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʘʞʘʪʴ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʛʜʝ 
ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʵʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʇʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʧʣʠʮ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʦʦʙʦʨʦʪ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ ʨʘʟʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ). ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʦʧʘʩʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 
ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʠʣʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪ ɹʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ɺ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʣʠʣʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʧʦʯʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʠʣʠ ʜʚʘ ʛʦʜʘ.   
  

3.10 ɺʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ɽʂʆ ʧʦʣʠʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʟʢʦʡ: 
0.5 ʤʉ/ʩʤ  ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ. ɼʦʞʜʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ɽʂʆ 1,0 ʦʯʝʥʴ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 
ʧʦʣʠʚʘ. ɽʂʆ ʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʠʣʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ,  ʤʦʞʝʪ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ 
ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʧʦʣʠʚʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʭʣʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʤʛ/ʣʠʪʨ, ʘ ʜʣʷ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 
-  450 ʤʛ/ʣʠʪʨ. 
  
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʠ ʭʣʦʨʘ ʚ ʧʦʣʠʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ 
ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ.  ɽʩʣʠ ʚ ʥʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʘ ʠ ʩʦʣʝʡ, ʪʦ ʧʦʯʚʫ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʝʛʜʘ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʦʨʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 4 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ 
  
4.1 ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ  
  
4.1.1 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ  ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  
ɽʩʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʦ ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʠ ʧʨʠ ʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 
ʨʘʟʜʝʣʝ çʍʨʘʥʝʥʠʝè ʛʣʘʚʳ 1. ɽʩʣʠ ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʘʜʠʪʴ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʪʦ 
ʥʘʜʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʷʱʠʢʘ, ʷʱʠʢʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʰʪʘʙʝʣʠ ( ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ) ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  10-12ęC ʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʆʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (> 25ęC) ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɽʩʣʠ 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʦʪʪʘʠʣʠ, ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʭʦʣʦʜʦʤ.  ɽʩʣʠ ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʨʝʰʠʣ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʷʱʠʢʝ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘ, ʪʦ ʦʥ 
ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʣʦʤʠʪʴ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʷʱʠʢʝ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ, ʠ ʚʝʨʥʫʪʴ ʚʩʝ ʝʱʝ 
ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʘ ʥʝ ʦʪʪʘʠʚʘʪʴ ʠʭ.  
 
4.1.2 ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚ ʥʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ  
ʃʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚ ʥʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, 
ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʣʠ ʨʦʩʪʢʠ ʠʣʠ ʥʝʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʷʱʠʢʘʭ ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʧʘʢʝʪʝ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10-12 °C.  ɽʩʣʠ ʭʦʪʷʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʪʦ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ  2ÁC, 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 95-98% ʠ ʩʣʘʙʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.  ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1-2 ʥʝʜʝʣʴ. 
ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʨʦʩʪʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 5 ʩʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʘʞʝʥʳ. 
 
ɽʩʣʠ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚ ʥʝʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʠ/ʠʣʠ ʚ ʥʝʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʥʠ ʝʱʝ ʥʝ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ (ʨʦʩʪʢʠ ʥʝ ʚʠʜʥʳ), 
ʘ ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʪʘʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʘʜʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʫʧʘʢʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʠʪʴ (ʚ 
ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦ 15 ʷʥʚʘʨʷ). ɽʩʣʠ ʟʘʤʦʨʦʟʠʪʴ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʪʦ ʵʪʦ 
ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʭʦʣʦʜʦʤ. 
  
ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪ  ʢ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʦʩʪʢʦʚ, ʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 
ʫʧʘʢʦʚʢʘ  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʳʭʘʥʠʶ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʨʝʩʧʠʨʘʮʠʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʷʱʠʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʤʥʦʛʦ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ.  ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ.  
 

4.2 ʈʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮ   
ɽʩʣʠ ʣʠʣʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʠ ʚ 
ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ.  ɺ 
ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʵʪʦ ʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʡ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʟʠʤʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ) ʤʝʣʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʘʞʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦ; ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʣʝʪʥʷʷ ʧʦʩʘʜʢʘ) ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʅʘʜʦ ʟʥʘʪʴ, 
ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʣʠʡ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʃɸ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʞʦʛʘ ʣʠʩʪʘ.  
 
ɺʳʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 
ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ. ʆʙʳʯʥʦ, ʯʝʤ ʤʝʣʴʯʝ ʣʫʢʦʚʠʮʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʙʫʪʦʥʦʚ 
ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ, ʘ ʯʝʤ ʢʦʨʦʯʝ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʚʝʩ.  ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 
ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʫʧʧ ʣʠʣʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʤ ʨʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ.  
 
ɻʨʫʧʧʘ      ʈʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 
ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ     10/12 ʩʤ, 12/14 ʩʤ, 14/16 ʩʤ, 16/18 ʠ 18 ʩʤ + 
ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ      12-14 ʩʤ, 14/16 ʩʤ, 16/18 ʩʤ and 18 ʩʤ +           
ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ, OT, ʃO, OA      12/14 cm, 14/16 ʩʤ, 16/18 cʤ, 18/20 cʤ, 20/22 cʤ 
 ʛʠʙʨʠʜʳ           ʠ 22 cʤ + 
ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ       10-12 cʤ, 12-14 cʤ, 14-16 cʤ, 16/18 cʤ and 18 cʤ +  
ʛʠʙʨʠʜʳ 
 

4.3 ʋʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ  
ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʪʝʧʣʠʮ ʠʣʠ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦʤ ʠʣʠ 
ʢʦʢʦʩʦʚʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʝ, 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʠʣʠ ʟʘʪʝʥʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʠʮʳ. ɺ ʪʝʧʣʠʮʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ 
ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʠʣʠʠ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ. ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ 
ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʠʭ ʪʝʧʣʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
 
ɺʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʠʣʠʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 
ʛʨʫʥʪʝ ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʪʨʠʪʠʩʦʤ) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʛʨʘʜʘ, ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʠ ʤʦʨʦʟʘ. 
ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʣʠʣʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʪʝʙʣʠ. ʇʦʯʚʘ ʥʘ 
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʜʫ, ʙʳʪʴ 
ʭʦʨʦʰʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
ʧʦʣʠʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʠ ʷʨʢʦʛʦ ʩʦʣʥʮʘ. 
ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʦʨʪ ʜʣʷ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ɽʩʣʠ ʩʦʨʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʦʥʠ 
ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʣʠʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʤʥʦʛʦ ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ.  
 

4.4 ʇʦʩʘʜʢʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 
ʚʘʞʥʳʤ. ʂʦʨʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʞʠʚʳʤʠ, ʥʝʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʠ ʥʝʚʳʩʦʭʰʠʤʠ. ɺ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʢʦʨʥʠ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʜ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ, ʥʦ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ.  ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ 
ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʢʦʨʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ çʨʘʙʦʪʘʪʴè ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʢʦʨʥʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʩʦ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʰʝʩʪʚ ʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʘ 90%.  
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʢʦʨʥʠ 
ʙʳʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳ. ʍʦʨʦʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʧʦʯʚʫ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 9) 
- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʫʶ ʧʦʯʚʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʟʘʪʝʥʷʪʴ ʧʦʯʚʫ, ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʥʘʜʦ ʟʘʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʦʡ, ʩʦʣʦʤʦʡ ʠ ʪ.ʜ. ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʝʝ ʠʩʩʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ.  

- ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʦʩʘʜʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʪʨʦʤ  
- ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʥʘʜʦ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʜʥʝʡ 

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ 
ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʘ ʛʨʷʜʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠʣʠ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʷʱʠʢʘ.  ʇʦʜʩʳʭʘʥʠʝ ʯʝʰʫʡ ʠʣʠ 
ʢʦʨʥʝʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

- ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʯʚʫ. 
ʃʫʢʦʚʠʮʫ ʩʘʞʘʶʪ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 
ʧʦʩʘʞʝʥʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10 ʩʤ.  

- ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʝʣʴʟʷ ʩʠʣʴʥʦ ʫʪʨʘʤʙʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʥʘʜ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 
ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʦʨʥʠ  

 

4.5 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʠʣʠʡ, 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠ ʩʦʨʪʘʤ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ. ɽʩʣʠ ʩʪʘʜʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 
ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ  ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʪʦ 
ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦ. ɺ ʪʝʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʟʠʤʘ) ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʠʟʢʦʡ 
ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ. ʅʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ.  ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʣʠʣʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ  ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʛʨʷʜʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤʝʪʨʘ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ.  
 

  
ʈʫʯʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ    ʄʘʰʠʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʣʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 
ʣʫʢʦʚʠʮ (ʰʪʫʢ ʥʘ 1 ʢʚ. ʤʝʪʨ ʛʨʷʜʢʠ)   

ɻʨʫʧʧʘ /  ʈʘʟʤʝʨ 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22+ 

ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ  

60-70 
   
55-65 

 
50-60 

 
40-50 

 
35-45 

  

ʃɸ, OA ʛʠʙʨʠʜʳ          
45-55 

        
40-50 

        
35-45 

        
30-40 

  

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, 
ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ  óʉʪʘʨ 
ɻʘʟʝʨô, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 
ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʭ 
ʣʠʩʪʴʝʚ  

                     
55-65 

                    
45-55 

 
 
40-50 

 
 
35-45 

  

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, 
ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ óʉʠʙʝʨʠʷô, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ  

 
 

 
 

 
         
40-50 

                    
35-45 

 
         
30-40 

 
          
25-35 

 
          
25-35 

OT ʛʠʙʨʠʜʳ  55-65 45-55 40-50 35-45   

ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ 
ʛʠʙʨʠʜʳ 

 
55-65 

 
45-55 

        
40-50 

 
35-45 

 
30-40 

  

 

4.6 ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ  
ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ,  ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʨʠʩʦʚʦʡ 
ʰʝʣʫʭʦʡ (20-30ʢʛ/100ʤĮ),  ʩʦʣʦʤʦʡ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. ʂ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ 
ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʫʣʴʯʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ  ʠʣʠ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚʠʨʫʩʘ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʠ (Rhizoctonia solani) ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʠʣʠ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʝ. ɺ 
ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 
  
 

4.7 ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ  
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ  ʠ ʩʦʨʪʘ,  ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʟʠʤʥʝʝ 
ʚʨʝʤʷ,  ʚʩʝʛʜʘ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ 
ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʙʦʣʝʝ 80-100ʩʤ, ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ.  ɽʩʣʠ ʫʙʦʨʢʘ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʥʝ ʩʨʝʟʢʦʡ, ʪʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʫʶ ʩʝʪʢʫ, ʪʘʢʫʶ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 
ʭʨʠʟʘʥʪʝʤ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ. ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʫʶ 
ʩʝʪʢʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʧʦʩʘʜʢʠ (ʩʝʪʢʫ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʛʨʷʜʢʝ).  
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4.8 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  
 
4.8.1 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʙʝʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʧʦʯʚʳ.  
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 
ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʜʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʢʦʨʥʠ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʣʷʤʠ. 
ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʝ, ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ  ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʥʠʪʨʘʪʘ 
ʢʘʣʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʩʨʦʢ ʨʘʚʥʳʡ 
ʪʨʝʤ ʥʝʜʝʣʷʤ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʥʦʩʠʪʴ  ʵʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘ 14 ʜʥʝʡ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ). ɺʥʝʩʝʥʠʝ 
ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ (0.15 to 0.20 ʢʛ/100 ʤĮ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ  ʞʝʣʪʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. (ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʛʥʠʡ 
ʚʥʦʩʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ).  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʢʛ ʥʘ 100 ʤĮ   
 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ ʉʦʩʪʘʚ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ/100 ʤ² 

ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ Ca(No3 )2 15.5% N + 26.3% 
CaO 

1 ʢʛ 

ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʠʷ KNO3 13.7% N + 46.2 % 
K2O 

1 ʢʛ 

 
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʞʦʛʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ.  
  
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʳʣʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 
ʣʠʣʠʡ.  ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ,  ʥʘʜʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 
ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʤ.  
 
4.8.2 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ:  
ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 
ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʧʨʘʚʢʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ  ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʧʦ 
ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʟʘʧʨʘʚʢʫ ʚ ʛʣʘʚʝ 3). ɿʘʪʝʤ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ( ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ).  ʇʦʜʢʦʨʤʢʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ  ʚ ʪʝʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʦ 
ʚʳʞʜʘʪʴ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ)  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʂʆ ʚʦʜʳ ʥʘ 1,0.       

*ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ                 ʇʨʦʮʝʥʪ     ʂʛ/ʤ3 ʚʦʜʳ ʜʣʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 1.0 

*ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ A    

ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ Ca(NO3)2 15.5% N 60 

ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʠʷ KNO3 13.5% N + 45% K2O 22 

ʅʠʪʨʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ NH4NO3 35% N 5 

*ʂʦʥʪʝʡʥʝʨB    

ʅʠʪʨʘʪ ʢʘʣʠʷ KNO3 13.5% N + 45% K2O 35 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ K2SO4 44.9% K +18.4% S 2.1 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ MgSO4 16% MgO 56 

ʅʠʪʨʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ NH4NO3 35% 5 

ɹʫʨʘ B 10% 0.15 

 
ʇʦʧʳʪʘʡʪʝʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ɽʂʆ) ʨʘʚʥʦʡ 1,5. ɽʩʣʠ  ɽʂʆ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
0,5, ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ɽʂʆ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʙʘʚʠʪ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳ ʙʫʜʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ɽʂʆ ʚʦʜʳ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,8 , ʘ ɽʉ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0 , ʪʦ ʦʙʱʘʷ  ɽʂʆ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
1,8 . ʊʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ɽʂʆ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʏʪʦʙʳ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʞʦʛʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʜʦ ʧʦʣʠʪʴ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ. 
* ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.   
   ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ 
ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 
ʨʝʘʮʠʶ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʧʩʘ). 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 
ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʚʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ.  
*ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
   ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʫʢʘʟʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ 
ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ:  

ʋʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ  ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 

NH4 (ʘʤʤʦʥʠʡ) Ca (ʢʘʣʴʮʠʡ), Mg (ʤʘʛʥʠʡ) 

K (ʢʘʣʠʡ) Ca (ʢʘʣʴʮʠʡ), Mg (ʤʘʛʥʠʡ) 

Mg (ʤʘʛʥʠʡ) NH4 (ʘʤʤʦʥʠʡ) 

Mn (ʤʘʨʛʘʥʝʮ) Fe (ʞʝʣʝʟʦ) 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ Ca (ʢʘʣʴʮʠʡ) 

 

4.9 ʇʦʣʠʚ 
ʅʝʣʴʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʩʫʭʫʶ ʧʦʯʚʫ. ʇʦʯʚʫ ʥʘʜʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʟʘ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʨʝʰʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʣʫʢʦʚʠʮʝ ʤʦʛʣʠ ʩʨʘʟʫ 
ʞʝ ʫʢʦʨʝʥʠʪʴʩʷ.  
ʉʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʯʚʫ ʥʘʜʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʣʠʪʴ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʣʫʢʦʚʠʮʫ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ. 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʴʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʢʦʨʥʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ!  
 
ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʢʦʨʥʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʣʠʠ ʨʘʩʪʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ 30-40 ʩʤ ʩʣʦʡ 
ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  
 
ʇʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʦʜʳ  ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʩʪʝʙʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʨʦʯʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʥʥʝʝ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ 
ʙʫʪʦʥʦʚ. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷʤ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ 
ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʆʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ Pythium ʠ 
Phytophthora. ʀʟʙʳʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ 
ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʪʝʙʣʠ ʠ/ʠʣʠ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʮʝʣʠʢʦʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʷʛʢʠʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʯʝʥʴ 
ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʀʥʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʭʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʙʫʨ.   
 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʜʦ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

- ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ɺ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
(ʧʦʜʲʝʤ ʚʚʝʨʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ) ʩʥʠʞʝʥʘ. 

- - ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

- -ʩʦʨʪ: ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʠ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ 

- - ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

- - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ: ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʣʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 
ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʚ ʦʯʝʥʴ 
ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʧʦʯʚʫ ʥʘʜʦ ʧʨʦʤʳʚʘʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ!).  

 
ɺ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʜʦ 8-9 ʣʠʪʨʦʚ/ʤĮ/ʜʝʥʴ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩʞʘʪʴ ʚ ʨʫʢʝ ʢʦʤʦʢ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʩʣʠ ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʘʚʠʪʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʢʘʧʝʣʴ ʚʦʜʳ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʚʣʘʞʥʘʷ. ʅʘʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʠʚʘ ï ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ.  
 
ʇʦʣʠʚ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʚʝʯʝʨʫ ʚʳʩʳʭʘʣʠ. ɽʩʣʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʪʦ ʪʝʧʣʠʮʫ ʦʙʦʛʨʝʚʘʶʪ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʙʦʪʨʠʪʠʩʦʤ. ʃʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʞʜʝʚʫʶ, ʘ ʥʝ ʢʦʣʦʜʝʟʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʂʦʣʦʜʝʟʥʘʷ ʚʦʜʘ 
ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠʣʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʞʝʣʝʟʘ. ʇʨʠ 
ʧʦʣʠʚʝ ʢʦʣʦʜʝʟʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʇʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ  ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʚʥʦʩʠʪʴ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 
ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ! 
 

4.10 ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ  
ɼʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʩʦʨʥʷʢʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 
ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ , ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ,  ʜʦ ʚʩʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï ʝʱʝ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʪʴ ʩʪʦʠʪ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ 
ʣʠʣʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʫʷʟʚʠʤʦ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʨ ʧʨʠ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ɹʫʜʴʪʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ɽʩʣʠ ʫ ʚʘʩ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʪʝʩʪ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʢʘʪʘ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ 
ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 
 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʣʠʯʠ ̫ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ! 

 
 

4.11 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ   
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 
ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʯʘʪʴ: 

- ʧʦʯʚʘ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʭʠʭ  ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʧʷʪʝʥ ʟʝʤʣʠ, ɽʂʆ, ʨʦʩʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
-     ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʢʨʘʩʢʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʣʠ, ʪʨʠʧʩʦʚ, ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜ, 
ʙʦʪʨʠʪʠʩʘ, ʬʠʪʦʬʪʦʨʳ, ʧʠʪʠʫʤʘ, ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʠ, ʠ ʬʫʟʘʨʠʫʤʘ. 

- ʪʝʧʣʠʮʘ: ʢʣʠʤʘʪ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ɻʣʘʚʘ 5 ʂʃʀʄɸʊ ɺ ʊɽʇʃʀʎɽ 
 

5.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʧʥʠʷ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʭʦʨʦʰʝʝ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɼʣʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ,  ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ 
ʢʦʨʥʝʡ) ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʦʪ 10 ʜʦ  12ÁC). ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ  
ʧʨʠ  ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ( ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ) ʚʨʝʤʷ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 
ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ 15ÁC  ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ  ʧʦʯʚʫ ʥʘʜʦ  ʦʭʣʘʜʠʪʴ. ɿʘʪʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ.  
ʇʨʠ  ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʣʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
 
5.1.1 ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ)  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 14 - 15°C. ɼʥʝʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  20 ʠ 
ʠʥʦʛʜʘ 25ÁC (ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʜʝʥʴ). ʅʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ  8 - 10°C 
(ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ 
ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥʳ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭʩʦʨʪʦʚ  ʣʠʣʠʡ ʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ 
ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʥʠʟʢʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ) ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ   ʩʥʠʞʘʶʪ ʩ 14 - 
15°C ʥʘ 1 to 1İÁ , ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʧʘʜʝʥʠʝ 
ʙʫʪʦʥʦʚ.   
  
5.1.2 ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ, OT ʠ  OA ʛʠʙʨʠʜʳ 
ʇʦʩʣʝ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʜʥʝʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 - 17°C, 
ʥʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 15ęC. ɺ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʜʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʜʦ  
20- 25°C. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 - 
12ęC, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ (ʧʦʯʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 
ʙʘʥʘʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʠʣʠ ʪʨʫʙʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 12°C ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʠ ʦʧʘʜʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. 
 
5.1.3 ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʠ ʃʆ ʛʠʙʨʠʜʳ  
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ) ʧʦʩʣʝ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ 
ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʣʠʣʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14 - 16°C. ɺ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 
ʪʝʧʣʠʮʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 20 ʠ ʜʘʞʝ 22ÁC ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʜʥʠ. ɼʥʝʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 
ʧʘʩʤʫʨʥʳʝ ʜʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʥʘ 1 - 1½°C.  
 
ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʪʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ çʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʚʝʥʯʠʢʘè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʥʝʚʥʫʶ ʠ ʥʦʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʝ ʥʠʞʝ 14ÁC. ʈʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʚʝʥʯʠʢʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ 
(ʩʪʘʜʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʘ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ. ɺ ʨʘʩʩʣʦʝʥʥʳʭ 
ʚʝʥʯʠʢʘʭ ʦʜʠʥ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʮʚʝʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʣʠʡ ʪʨʫʙʦʦʙʨʘʟʥʫʶ 
ʬʦʨʤʫ, çʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪʩʷè ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʜʣʠʥʝ.   
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5.1.4 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ   
ʆʙʳʯʥʦ ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʫʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚ 
ʪʝʧʣʠʮʝ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʜʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʠʚʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʕʪʠ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʘʢ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 
ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 
ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʫ ʣʠʣʠʡ, ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ.  
 
5.1.5 ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  
ʃʠʣʠʠ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʴʶ, 
ʟʠʤʦʡ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ) ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʯʝʥʴ ʜʣʠʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʷʛʢʠʤʠ 
(ʚʷʣʳʤʠ). ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʦʨʤʫ 
ʧʦʣʠʚʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 
ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʟʫ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 
ʜʦʟʫ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (DIF). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʦʯʥʘʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʥʝʚʥʘʷ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ 
ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʥʝʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʦʯʥʘʷ. ʋ 
ʤʥʦʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʣʠʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ 
ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. 
ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʧʨʠ ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18 - 19ęC ʠ ʜʥʝʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 14 - 
15ęC  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. 
 

5.2 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʥʘʜʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 70-80%. 
ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. ʈʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʞʦʛʫ ʣʠʩʪʴʝʚ  (ʣʠʩʪʴʷ ʢʦʨʦʙʷʪʩʷ) ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 
ʚʳʰʝ) ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʢʘʢ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʧʦʣʠʚʳ.  
 
ɺ ʦʯʝʥʴ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʠʣʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʜʥʠ (ʷʩʥʳʝ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʜʥʠ), ʢʦʛʜʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʳʩʪʨʦʝ 
ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʠʮʳ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ.  ʃʫʯʰʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʧʣʠʮʫ ʨʘʥʦ ʫʪʨʦʤ  
ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʚ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʥʠʟʢʘʷ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʧʦʣʠʚʘ ʨʘʥʦ ʫʪʨʦʤ.  
ʇʨʠ ʤʷʛʢʦʡ, ʪʝʤʥʦʡ ʠ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʠ /ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʙʳʚʘʝʪ 
ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʤʝʨʳ 
ʢʘʢ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮʳ.  
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5.3 ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʥʘʜʦ 
ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ. ʅʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʞʦʛʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
 

5.4 ɿʘʪʝʥʝʥʠʝ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ɺ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 
ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 
ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ.  ɺ ʵʪʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ. ( ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣʳ çʉʠʩʪʝʤʳ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷè ʠ çʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè, 
ʛʣʘʚʘ 2). 
ɺ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 
ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 70%., ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʦʝ 
ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʀʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʣʠʡ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ. ʏʝʨʝʟ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 50%. 
 

5.5 CO2 
ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ CO2  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 800 ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1000 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ(ppm) . ɽʩʣʠ ʫ ʮʚʝʪʦʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ 
ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʦʥ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 
ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ 
ʤʝʨ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ.  
 

5.6 ʇʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ 
ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ʊʘʢʞʝ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ ʣʠʣʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʷ ʦʪ 
ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 ʫʢʘʟʘʥʘ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʣʠʣʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʈʘʩʯʝʪ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʥʝʚʥʳʭ ʠ 
ʥʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ 
ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ 
ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʜʣʷ ʣʠʣʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ 
ʨʘʟʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ.  
 

ɻʨʫʧʧʘ ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʚ ʜʥʷʭ 

 ɺʝʩʥʘ ʃʝʪʦ ʆʩʝʥʴ/ɿʠʤʘ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 90 - 135 75 - 100   80 - 120 

ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 60 - 105 60 -   75   50 -   90 

ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ 
ʛʠʙʨʠʜʳ 

80 - 110 70 - 100   70 -   95 

ʃA ʛʠʙʨʠʜʳ 65 - 110 70 -   80   55 -   95 

ʃO ʛʠʙʨʠʜʳ 75 - 105 60 -   90   65 -   90 

OT ʛʠʙʨʠʜʳ 90 - 125 60 -   90   90 -  110 

OA ʛʠʙʨʠʜʳ 80 - 125 60 -   90   70 -  110 

 
 

ɻʣʘʚʘ 6 ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ  
 

6.1 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʷʱʠʢʘʭ  
ɺʳʛʦʥʢʘ ʣʠʣʠʡ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʪʘʢ ʠ 
ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 
- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʷʱʠʢʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5.0-6.5. 
- ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʠʩʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  ɼʣʷ ʥʘʙʠʚʢʠ ʷʱʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʚʝʞʘʷ ʧʦʯʚʘ 
(ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʠʣʠ ʢʦʢʦʩʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ) ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʚʦʜʳ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ). 
- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 
 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ: 

  *  ʚ  ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
(ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʩʦʨʪ óʉʪʘʨ ɻʘʟʝʨ ʠ ʜʨʫʛʠʝ  ʚ 
ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ) 
* ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ: ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʠʮʫ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
*  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ 
* ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
* ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 
*ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʫʜ ʣʶʜʝʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
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ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʷʱʠʢʘʭ  

 
6.1.1 ʉʫʙʩʪʨʘʪ  
ʃʫʯʰʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʩ 
ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʦʜʦ ï ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ: ʩʤʝʩʴ ʪʦʨʬʘ ʩ ʧʝʨʣʠʪʦʤ (ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʣʫʦʨʠʥ!) 
ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʦʡ ʠʣʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʟʝʤʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʤʝʩʴ: 40-80% ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ 
ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʦʨʬʘ ʠ 60-20% ʪʦʨʬʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ  (ʪʠʧ 
ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʪʦʨʬʘ). ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 5,0 -6,5 ʧʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ  ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ, ʆʊ, ʃʆ ʠ ʆɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ 6,0-7,0 ʜʣʷ ʣʠʣʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. 
ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ pH ʥʘ 0,4 ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘʜʦ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ 
ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʦʢʦʣʦ 1 ʢʛ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ  ʟʘʧʨʘʚʢʝ 
ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʥʦʩʷʪ 0,5 ʢʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 12N-14P-24K ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ.    
 
ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʝʝ ʥʘʜʦ ʧʨʦʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ  ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʵʪʫ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 
ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʩʚʝʞʫʶ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʜʦʚʦʜʷ ʚʩʶ ʩʤʝʩʴ ʜʦ ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʊʘʢʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠʣʠ ʧʣʦʭʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ.  ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʭʦʨʦʰʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʘ. 
 
6.1.2 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ  
ʇʨʠ ʚʳʛʦʥʢʝ ʣʠʣʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʣʫʢʦʚʠʮ ʪʶʣʴʧʘʥʦʚ ʠ ʣʠʣʠʡ, ʛʣʫʙʠʥʘ  ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 12-14 ʩʤ.  ʇʨʠ 
ʧʦʩʘʜʢʝ ʧʦʜ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʤ, ʘ ʥʘʜ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ 
ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ʩʤ. . ʏʝʤ ʪʦʣʱʝ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 
ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ  ʩʣʫʞʠʪ, ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 
ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʷʱʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʝʥʘ ʚʥʫʪʨʴ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʨʥʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʝ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʷʱʠʢʘ. ʈʘʩʪʫʱʠʝ ʢʦʨʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʩʝ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʷʱʠʢʘ.   
  ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʦʨʪʘ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʦʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦ 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ. 
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6.1.3 ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʷʱʠʢʠ ʥʘʜʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ 
ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʜʝʣʴ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
 ʍʨʘʥʝʥʠʝ: 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 
ʚ ʪʝ ʯʘʩʳ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʪ ʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʜʦʭʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ,  ʠ ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 
ʷʱʠʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -½ - 2ęC  ʥʘ ʩʨʦʢ ʜʦ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  ʊʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ  ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʷʱʠʢʠ, ʠʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 
ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʨʦʡʜʫʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʚʳʛʦʥʢʠ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10-12ęC  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ï ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ. ʇʦʙʝʛʠ ʠʟ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʭ 
ʣʫʢʦʚʠʮ (ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʨʦʢ ʜʦ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ (ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ). 
ʇʦʙʝʛʠ ʠʟ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʙʦʣʝʝ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ) 
ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ. 
ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʙʫʪʦʥʦʚ. 
ʋʢʦʨʝʥʝʥʠʝ:  
ʇʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ) ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ 
ʙʝʩʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 10 - 12ęC. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ 2-3 
ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ) ʷʱʠʢʠ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪʦʢ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʜʣʠʥʥʝʝ 8-10ʩʤ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʷʱʠʢʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʥʘʜʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʨʦʩʪʢʦʚ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 
ʜʣʷ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ (ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ):  
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 
- ʚʦʟʜʫʭ ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʷʱʠʢʘʤʠ 
- ʥʘʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʙʝʛʠ 
ʫʧʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʜʥʦ ʚʳʰʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʷʱʠʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʩʥʠʟʴʪʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʨʦʩʪ ʧʦʙʝʛʦʚ. 
- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʷʱʠʢʘʭ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʙʨʳʟʥʠʪʝ ʧʦʣ 
ʚʦʜʦʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʡʪʝ ʷʱʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜ ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʷʤʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʚ ʥʠʭ ʚʳʩʳʭʘʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ. 
  
6.1.4 ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʗʱʠʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʦʯʚʘ ʧʦʜ ʷʱʠʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʨʳʭʣʘʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʜʘ ʤʦʛʣʘ ʣʝʛʢʦ ʩʪʝʢʘʪʴ ʧʦ ʥʝʡ ʙʝʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʢʦʚ. ʄʦʢʨʳʝ 
ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʷʱʠʢʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʠ ʬʫʟʘʨʠʫʤ ʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʘ. 
ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʷʱʠʢʦʚ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʭ 
ʧʦʣʠʚʫ. ɺ ʪʝʧʣʠʮʝ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʧʦʜʩʳʭʘʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʝʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
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ʧʦʣʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʯʚʘ ʚʳʩʳʭʘʝʪ ʚ ʷʱʠʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 
ʢʨʘʷʤ. ʇʦʯʚʫ ʚ ʷʱʠʢʘʭ ʥʘʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʧʨʠʝʤʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʪʝʧʣʠʮ. 
 

6.2 ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʝʨʝʜ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ  
ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʷʱʠʢʠ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʣʠʣʠʡ, ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10-12ęC. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫ  
ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʢʦʨʥʠ. 
ʇʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʦʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʳ 5 ʩʤ. 
 
ʈʘʙʦʪʫ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʚʳʛʦʥʢʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʪʝʧʣʦʝ 
ʚʨʝʤʷ ʠʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʀʪʘʣʠʶ ʠ ʗʧʦʥʠʶ). ɺ ʷʱʠʢʠ 
ʥʘʩʳʧʘʶʪ 1-2ʩʤ ʩʣʦʡ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʦ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚ 
ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʤʦʩʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʩʣʦʝʤ ʭʦʨʦʰʦ 
ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8ʩʤ ʠ ʷʱʠʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ 
ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10 - 12ęC ʥʘ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ. 
ʗʱʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ 
ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʷʱʠʢʦʚ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʧʦʜʩʪʘʚʦʢ ʤʝʞʜʫ ʷʱʠʢʘʤʠ. ʇʦʩʘʜʢʫ ʣʠʣʠʡ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʝʙʣʝʚʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ 
ʚ ʛʨʫʥʪ ʪʝʧʣʠʮʳ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ. ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ  ʧʨʠ 
ʧʦʩʘʜʢʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʩʦ ʩʪʝʙʣʝʚʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 
ʢʦʤʢʦʚ. ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʢʦʤʢʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʤ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʷ (Rhizoctonia 
solani), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʦʩʪʦʢ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʩ ʢʦʤʢʦʤ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʟʘʨʘʞʝʥ ʵʪʠʤ ʛʨʠʙʦʤ.   
 

 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

 

6.3 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ  
ʃʠʣʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʇʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʩʦʨʪʦʚ ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʣʘʪʠʪʴ  ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ʟʘ ʩʦʨʪʘ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ 
ʘʚʪʦʨʩʢʠʤʠ ʧʨʘʚʘʤʠ (ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʪʠ ʩʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ). 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ.   
 
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 
ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ (ʥʘ ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʦʯʚʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ), ʩʦʨʪʘ, 
ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʪʝʥʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɺʳʙʦʨ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʠʣʠ 
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ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 
- ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ (ʣʝʛʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʣʫʢʦʚʠʮ) 
- ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʦʷ 
(14-16 ʥʝʜʝʣʴ) 
- ʝʩʪʴ ʣʠ ʫʛʨʦʟʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ 
- ʮʝʥʘ ʣʫʢʦʚʠʮ: ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ ʥʦʚʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʝʩʣʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʝ ʩʦʨʪʘ 
- ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ: ʥʝ ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ ʢ ʚʠʨʫʩʫ 
ʙʦʪʨʠʪʠʩʘ (Botrytis) ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ! 
- ʨʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮ: ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ, 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʩʘʞʠʚʘʝʤʳʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʨʫʧʥʳʤʠ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ 
ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ɻʠʙʨʠʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʣʴʯʝ 16/+ , ʣʫʯʰʝ 18/+.  
- ʚʳʛʦʥʢʘ: ʥʘʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮ  ʣʠʣʠʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 
ʮʚʝʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 
- ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʮʚʝʪʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʙʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʝʨʭʫʰʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʙʣʷ.  
- ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʙʫʜʫʪ ʢʨʫʧʥʝʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ. ʀʤ ʙʫʜʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʦ ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʦʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦ? 
 

 
ʉʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʧʦʣʝ 

 
6.3.1 ʇʦʩʘʜʢʘ  
ʇʦʩʘʜʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʤʠʥʫʝʪ ʫʛʨʦʟʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ 
ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʋʙʦʨʢʫ 
ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ, ʃɸ ʠ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ɻʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʢʘ 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ ʥʠʞʝ 11ÁC; ʜʣʷ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ, ʆʊ ʠ ʆɸ 
ɻʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13ÁC. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʧʳʪʫ ʤʳ ʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ 
ʚʝʩʥʘ - ʵʪʦ ʣʫʯʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ 
ʛʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, 
ʝʩʣʠ ʮʚʝʪʦʚʦʜ ʫʚʝʨʝʥ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʧʘʛʫʙʥʦʤʫ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ 
ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ.  ɺ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ 
ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ 
ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ (-1°C ʠʣʠ ʥʠʞʝ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʣʠʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʦʨʦʟʦʢ 
ʧʦʚʨʝʜʠʪ  ʟʝʣʝʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʦ ʣʝʜʷʥʘʷ ʢʦʨʦʯʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ 
ʵʪʠ ʯʘʩʪʠ ʜʦ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ -5°C, 
ʪʦ ʥʠʢʘʢʦʝ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʦʤʦʞʝʪ.  
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6.3.2 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ɽʩʣʠ ʩʦʨʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʦʞʦʛʫ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʟʘʧʘʣ ʣʠʩʪʴʝʚ), ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ). ʕʪʦʪ ʞʝ 
ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ; ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 
ʣʫʢʦʚʠʮ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ. ʇʨʠ 
ʧʦʩʘʜʢʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ  ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʣʫʢʦʚʠʮ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʝʨʭʫʰʢʘʤʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ. (ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʨʘʟʤʝʨʘ 
ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ). ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʩ 
ʜʚʫʤʷ ʚʝʨʭʫʰʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʚʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ. 
 
ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩʘʞʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10-15ʩʤ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ 
ʛʦʜʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 10%, ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ï 
ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘ 15-20% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʦ ʵʪʦʤʫ  
ʩʦʨʪʫ, ʨʘʟʤʝʨʫ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. 
  
6.3.3 ɼʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ  
ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 
ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʠʚʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ 
ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʠ, ʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ). 
 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʚ 
ʧʦʣʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 50% ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʥʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʚʘʞʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʚʦʩʴʤʠ ʥʝʜʝʣʴ ʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʠʜʠʤʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʜʦ 
ʫʜʝʣʷʪʴ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʪʨʠʪʠʩʘ, ʪʣʝʡ ʠ 
ʚʠʨʫʩʦʚ. ʋʢʘʞʝʤ ʥʘ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʚ ʧʦʣʝï ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʧʨʦʩ ʥʘ  ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʡ ʩʦʨʪ. ɽʩʣʠ  ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʥʝʪ ʩʧʨʦʩʘ, ʪʦ ʝʛʦ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘʜʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʝʤʘʤ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʠ 4. 
 

6.4 ʊʝʧʣʠʮʳ ʩ ʩʝʪʢʦʡ  
ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʩʝʪʢʦʡ  (ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʝʪʨʦʚ) 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʠʣʠʠ ʣʝʪʦʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʛʨʘʜʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ  ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ( > 
25ęC) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ 
ʠʣʠ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ. ʊʝʧʣʠʮʳ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʣʫʯʰʝ 
ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. ʃʫʯʰʝʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚ ï ʷʨʯʝ ʦʢʨʘʩʢʘ ʠ ʧʨʦʯʥʝʝ ʩʪʝʙʣʠ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʣʠʣʠʡ: 50%.  
 
ɺ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ (ʪ.ʝ. ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ) ʮʚʝʪʦʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʩʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʩʝʪʢʦʡ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʧʣʠʮʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʤʠ, ʠʤʝʶʪ 
ʚʳʩʦʪʫ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʝʰʝʚʣʝ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʠʜʠʤʳʭ 
ʙʫʪʦʥʦʚ ʩʝʪʢʫ ʫʙʠʨʘʶʪ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʝʙʝʣʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʚʳʛʦʥʢʘ ʚ ʷʱʠʢʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ 
ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʠʣʠʡ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  
 
ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʩʦ ʩʲʝʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʙʨʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (< 300 ʚʘʪʪ/ʤĮ). ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʠ ʦʧʘʜʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ 
ʙʫʪʦʥʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʫʞʝ ʚʠʜʠʤʳʤʠ  (0.5 ï 1 ʩʤ). ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʩʚʝʪʘ (>600 ʚʘʪʪ/ʤĮ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ   25ęC, ʤʦʞʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ  ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʱʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. ɺ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ (ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʜʦ 10-12ęC) ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 
ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʞʦʛʘ (ʟʘʧʘʣʘ) ʣʠʩʪʴʝʚ. 
 
ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʩʝʪʢʦʡ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʣʠʣʠʡ ʙʝʟ ʚʩʷʢʠʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʚ ʧʦʣʝ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʚʝʪʨʘ, 
ʛʨʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ (ʜʦ 3ęC). ɺʳʙʦʨ ʟʘʪʝʥʷʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʨʳʭʣʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʢʨʫʧʥʦʷʯʝʠʩʪʳʡ) ʧʣʦʭʦ ʟʘʱʠʱʘʝʪ 
ʦʪ ʤʦʨʦʟʘ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʪʨʠʪʠʩʦʤ. 
 

  
ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʠʮ ʩ ʩʝʪʢʦʡ 

 

6.5 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʚ ʛʦʨʰʢʘʭ 
ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʣʠʣʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ, ʥʦ ʠ 
ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʛʦʨʰʢʘʭ ʜʣʷ ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʜʦʤʘ,  
ʙʘʣʢʦʥʘ, ʩʘʜʘ. ɻʦʨʰʝʯʥʳʝ ʣʠʣʠʠ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫ ʤʝʤʦʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʢʣʘʜʙʠʱʝ. ɼʦ 
ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʦʙʳʯʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ  ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ. 
ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʘʢʣʦʙʫʪʨʦʟʦʣ (ɹʦʥʟʠ) ʠ 
ʘʥʮʠʤʠʜʦʣ (ʈʝʜʫʮʠʤʦʣ). ʕʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʵʪʦʡ 
ʚʦʜʦʡ ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʚ ʛʦʨʰʢʘʭ ʠʣʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ 
ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʙʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 
ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ 30-40ʩʤ).  ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʚʘʶʪ 
ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʩʠʣʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʚʨʝʤʷ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʝ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚ ʣʠʣʠʡ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʪʝʙʣʝʤ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʨʪʘ ʛʨʫʧʧʳ ʇʠʢʩʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 
ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʭ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʮʚʝʪʦʚ 
ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ 
ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʩʨʝʟʢʫ. ʅʠʞʝ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 
 
6.5.1 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ɼʣʷ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʣʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɺ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʫʢʦʚʠʮ (ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʫʩʪʦʪʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘʟʘʥʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʘʞʝʥʦ ʚ ʛʦʨʰʦʢ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʣʠʣʠʡ.  ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʘʜʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʫʪʦʥʦʚ 
ʥʘ ʛʦʨʰʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʤʠʥʠʤʫʤʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11 ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʛʦʨʰʢʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 1, 3 ʠʣʠ 5 
ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʦʜʠʥ ʛʦʨʰʦʢ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 1, 3 
ʠ 5 ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʛʦʨʰʦʢ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʘ ʛʦʨʰʦʢ).  

 

 ʃʫʢʦʚʠʮʳ/ʛʦʨʰʦʢ ɹʫʪʦʥʳ /ʛʦʨʰʦʢ 

 1 ʣʫʢʦʚʠʮʘ/ʛʦʨʰʦʢ  

ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 14-16 ʠ 16-18   5-7 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 16-18 ʠ 18-20   4-5 

   óʉʪʘʨ ɻʘʟʝʨô 14-16 ʠ 16-18   3-5 

ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʐɻʠʙʨʠʜʳ 14-16 ʠ 16-18   3-4 

 3 ʣʫʢʦʚʠʮʳ/ʛʦʨʰʦʢ  

ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 11-12, 12-14 ʠ 14-16  10-20 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 12-14 ʠ 14-16   5-10 

   óʉʪʘʨ ɻʘʟʝʨô 12-14 ʠ 14-16   6-10 

ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 12-14 ʠ 14-16   6-10 

 5 ʣʫʢʦʚʠʮ/ʛʦʨʰʦʢ  

ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 14-16 ʠ 16-18  25-35 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 14-16 ʠ 16-18  10-25 

   óʉʪʘʨ ɻʘʟʝʨô 14-16 ʠ 16-18  15-25 

ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ɻʠʙʨʠʜʳ 14-16 ʠ 16-18  15-20 

  
                                                               
ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ʈʘʟʤʝʨʳ ʣʫʢʦʚʠʮ ʜʣʷ ʛʦʨʰʢʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ  
                       
 

ʈʘʟʤʝʨ ʛʦʨʰʢʘ (ø) ʃʫʢʦʚʠʮʳ/ʛʦʨʰʦʢ ʈʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (ʩʤ) 

   10 ʩʤ    1    12-16 

   12 ʩʤ    1    12+ 

   13 cʤ    3    12-14 

   15 cʤ    3    12-16 

   17 cʤ    3    14+ 

   19 cʤ    5    14+ 

 
ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʜʚʫʭʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠʣʠ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 
ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʠ ʦʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʜʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ɻʦʨʰʝʯʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʝʥ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 
ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠ  ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  ʇʨʠ 



 

 

 
  45 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ pH ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 5.0-6.5  ʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 
ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ  ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 6.0-7.0.   ʍʦʨʦʰʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ 
(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣʳ çʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʷʱʠʢʘʭè ʠ çʩʫʙʩʪʨʘʪè) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 30% ʧʝʩʢʘ ʠʣʠ 
ʙʝʩʬʪʦʨʠʩʪʦʛʦ ʧʝʨʣʠʪʘ. 
 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʚʥʦʩʷʪ 1-1,5ʢʛ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʆʩʤʦʢʦʪ 14-14-14 ʠ 1-2ʢʛ 
ʢʘʣʠʷ ʤʘʛʥʝʟʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘ 1ʤ3. ʅʘ ʜʥʦ ʛʦʨʰʢʘ ʥʘʩʳʧʘʶʪ  ʩʣʦʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 
ʩʤ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʘʞʘʶʪ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ 
ʦʜʠʥ ʛʦʨʰʦʢ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʙʳʣʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʨʰʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʛʦʨʰʦʢ 
ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʜʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʤʦʯʠʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʚ ʛʦʨʰʢʝ.  
 
6.5.2 ʉʧʦʩʦʙʳ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 
ʉʫʙʩʪʨʘʪ ʚ ʛʦʨʰʢʝ ʥʘʜʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʆʞʦʛ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠ  
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʛʦʨʰʢʦʚ ʥʘ 1 ʤ2 ), ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʛʨʠʙʦʤ ʧʠʪʠʥʠʫʤ (Pythium). 
 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ɻʣʘʚʝ 5. 
ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʚʳʰʝ ʜʥʝʚʥʦʡ.ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 
ʜʥʝʤ ʥʘʜʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʯʝʤ ʥʦʯʴʶ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ɼʀʌ), ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʳ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʥʝʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʭʦʜʘ ʩʦʣʥʮʘ (ʧʘʜʝʥʠʝ ʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʩʘʤʳʤ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʜʥʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘʜʦ 
ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʩʭʦʜʦʤ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʟʘʭʦʜʦʤ ʩʦʣʥʮʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʫ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ɻʠʙʨʠʜʦʚ 
ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (2 - 10ęC). ʇʨʦʙʫʡʪʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ.  
  
6.5.3 ʉʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  
ɻʦʨʰʝʯʥʳʝ ʣʠʣʠʠ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʧʨʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʙʫʪʦʥʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʮʝʧʦʯʢʫ ʧʨʦʜʘʞ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʧʘʜʝʥʠʷ 
ʙʫʪʦʥʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʚʝʪʘ. ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʛʦʨʰʝʯʥʳʭ ʣʠʣʠʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʩʚʝʪʘ. ʏʪʦʙʳ 
ʮʚʝʪʳ ʜʦʰʣʠ ʜʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʘʜʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ 
ʜʦ ʠʭ ʦʪʧʨʘʚʢʠ: ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʣʠʪʴ ʚʦʜʦʡ ʛʦʨʰʢʠ, ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʝ  ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʨʰʢʘ, 
ʫʜʘʣʠʪʴ ʞʝʣʪʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʥʘʙʜʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʨʰʦʢ ʵʪʠʢʝʪʢʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʩʦʚʝʪʳ ʧʦ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ, ʢʨʘʩʠʚʦ ʫʧʘʢʦʚʘʪʴ ʛʦʨʰʦʢ. ʃʠʣʠʠ ʥʝʣʴʟʷ 
ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʠʥʘʯʝ ʫ ʥʠʭ ʦʧʘʜʘʶʪ ʙʫʪʦʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʜʦ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 
ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ + 5ÁC ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ (ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ 
ʛʠʙʨʠʜʳ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  + 5ÁC). ʍʦʪʷ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʮʚʝʪʦʚ ʥʝ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ, ʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʦʭʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 
ʙʫʪʦʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʢʫʧʢʠ ʮʚʝʪʦʚ ʢʣʠʝʥʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʧʘʜʝʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ, 
ʣʠʣʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ.  
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ɻʣʘʚʘ 7. ʋʙʦʨʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
 

7.1 ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʫʙʦʨʢʘ 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʣʠʣʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʮʚʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʦʢʫʧʢʠ ʢʣʠʝʥʪʦʤ, ʫʙʦʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, 
ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʧʝʨʝʩʧʝʚʘʶʪ. ɼʣʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 5-10 ʙʫʪʦʥʦʚ, ʩʘʤʦʡ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʫʙʦʨʢʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʧʷʪʠ ʙʫʪʦʥʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʜʦ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʪʦ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʮʚʝʪʢʠ ʩ ʙʣʝʜʥʦʡ 
ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʠ ʥʝ ʚʩʝ ʙʫʪʦʥʳ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. ʏʘʩʪʦ ʙʫʪʦʥʳ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʚʦʜʳ ʧʣʦʭʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʫʪʦʥʦʚ 
ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʣʠʣʠʡ ʚ ʚʘʟʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ!  
 
ʋʙʦʨʢʘ ʧʝʨʝʩʧʝʣʳʭ ʮʚʝʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ  ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʮʚʝʪʦʚ. ʂ 
ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʷʪʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʳʧʘʚʰʝʡʩʷ ʧʳʣʴʮʳ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʮʚʝʪʦʚ ʧʦʜ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʣʝʥʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʢʨʳʚʰʠʤʠʩʷ ʮʚʝʪʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 
ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʜʘʣʷʶʪ ʨʘʩʢʨʳʚʰʠʝʩʷ ʮʚʝʪʳ.  
 
ɹʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʝʟʢʦʡ, ʘ ʥʝ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʝʤ ʠʟ 
ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʠ ʢʦʨʥʠ ʫ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ. ɽʩʣʠ 
ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʝʪʢʫ, ʪʦ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ 
ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʘʜʘʶʪ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ, ʆʊ, ʆɸ, ʃʆ ʠ ɼʣʠʥʥʦʮʚʝʪʢʦʚʳʭ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠ 
ʫʙʦʨʢʝ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʪʴ. ʃʠʣʠʠ ʥʘʜʦ ʫʙʠʨʘʪʴ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʣʠʣʠʠ ʥʝʣʴʟʷ 
ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʜʦʣʴʰʝ 30 ʤʠʥ. 
 
 

 
ʉʙʦʨ ʫʨʦʘʷ ʮʚʝʪʦʚ 
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7.2 ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʉʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʢʠ ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʜʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ 
ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʫʩʳʭʘʥʠʝ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʨʘʟʫ ʞʝ 
ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʮʚʝʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘʜʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ 
ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 3-4 ʯʘʩʦʚ (ʥʝ ʜʦʣʴʰʝ 48 ʯʘʩʦʚ) 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1-2° C.  ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʮʚʝʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 1-2 °C, ʤʦʞʥʦ 
ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ.  
  
ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʮʚʝʪʳ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʫʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚ ʧʫʯʢʠ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ 
ʚ ʨʫʢʘʚʘ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʮʚʝʪʦʚ ʪʘʢ ʙʳʩʪʨʦ, ʢʘʢ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ. ɺ ʪʝʧʣʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʶ ʮʚʝʪʦʚ. 
 
ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʥʘʯʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ ʠ ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚ ʚʦʜʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢʠʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪ ʩʝʨʝʙʨʘ + GA3   (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 6ʤʣ ʍʨʠʟʘʣ A.V.B + 1 ʪʘʙʣʝʪʢʫ 
S.V.B ʥʘ 3 ʣʠʪʨʘ ʚʦʜʳ).  ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʣʠʣʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʵʪʠʣʝʥʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʤʫʪʥʳʤ, ʥʦ ʝʛʦ ʚʩʝ ʞʝ ʤʦʞʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʥʝʜʝʣʠ. ʊʠʦʩʫʣʴʬʘʪ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 
ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʣʠʣʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʠʭ.   
ʍʨʘʥʠʪʴ ʣʠʣʠʠ ʥʘʜʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʯʝʥʴ ʯʠʩʪʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 
ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʇʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 
ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.  
 
 

 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ 

 

7.3 ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʙʫʪʦʥʘʭ 
ɺ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠʣʠ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʨʘʷʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 
ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʆʊ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʫ ʩʦʨʪʘ óʉʪʘʨ ɻʘʟʝʨô ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ 
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.  
ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʫʙʦʨʢʫ ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʞʘʨʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʥʦ 
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ʫʪʨʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʩʪʝʙʣʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʮʚʝʪʳ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ 
ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʛʜʝ ʠʭ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 6ęC. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʧʷʪʝʥ.  
 

7.4 ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʫʯʢʠ 
ʇʦʩʣʝ  ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʮʚʝʪʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, 
ʜʣʠʥʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʦʪʙʨʘʢʦʚʳʚʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ 
ʙʫʪʦʥʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʪʝʙʣʠ  ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚ ʧʫʯʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʙʣʠ ʧʦʜʨʝʟʘʶʪ ʥʘ 10 ʩʤ. 
ʆʙʨʝʟʢʫ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʨʝʟʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʉʨʝʟʢʫ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʠʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʮʚʝʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ ʣʠʣʠʡ. ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 
ʞʝʣʪʳʭ  ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʦʩʣʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʧʫʯʢʠ ʠʭ 
ʧʦʜʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʨʫʢʘʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʙʫʪʦʥʳ ʠ ʣʠʩʪʴʷ. ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʚʝʪʦʚ. ɽʩʣʠ 
ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʪʦ ʵʪʦ  ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ.  
 

7.5 ʍʨʘʥʝʥʠʝ 
ʇʦʩʣʝ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʠ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʝʟ 
ʚʦʜʳ. ɽʩʣʠ ʫʙʦʨʢʘ ʣʠʣʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1 to 2°C (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ óʉʪʘʨ ɻʘʟʝʨô). ɺʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʦʨʦʪʢʠʤ, ʯʝʤ 
ʢʦʨʦʯʝ ï ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ. 
 

7.6 ʆʪʛʨʫʟʢʘ 
ʃʠʣʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʛʨʫʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʦʙʢʘʭ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʦʙʢʘʭ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʵʪʠʣʝʥʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚr ʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ ʮʚʝʪʢʠ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 
ʛʦʨʤʦʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʩʢʦʨʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʝʩʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʦʩʳʧʘʥʠʶ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʛʨʠʙʢʦʤ, ʮʚʝʪʳ ʥʘʜʦ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʷʱʠʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʣʠʣʠʡ ʥʘʜʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 1-2 °C). ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʮʚʝʪʦʚ ʧʨʠ 
ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ  ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʘʛʫʙʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ.  
 
ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʭʣʘʜʠʪʴ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜ ʦʪʛʨʫʟʢʦʡ. 
ʇʦ ʧʨʠʙʳʪʠʶ ʚ ʤʝʩʪʘ ʦʧʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʩʪʝʙʣʠ ʣʠʣʠʡ ʥʘʜʦ ʦʧʷʪʴ 
ʧʦʜʨʝʟʘʪʴ, ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʮʚʝʪʳ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 1 ʜʦ 5ÁC.   
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ɻʣʘʚʘ 8  ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ 
 

8.1 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʦʨʦʰʠʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʘʞʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 
ʮʚʝʪʦʯʥʳʡ ʨʳʥʦʢ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ  ʣʠʣʠʡ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʢʨʘʩʦʢ ʩʦʟʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʳʥʦʢ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʤʳ ʩʦʚʝʪʫʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚ. ɸ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʜʘʪʫ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ, 
ʫʙʝʨʝʯʴ ʪʝʧʣʠʮʫ ʦʪ ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. 
 
ʍʦʨʦʰʠʡ ʧʣʘʥ ʥʘʜʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘ 1,5 ï 2 ʛʦʜʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ 
ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫ ʮʚʝʪʦʚʦʜʘ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʝʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʣʘʥʘ ʥʫʞʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʚʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 
ʧʣʘʥʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʙʨʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 
ɺʘʞʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
- ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʧʣʠʮ (ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʣʝ ï ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʟʝʤʣʠ) 
- ʩʦʨʪ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʠʣʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ 
- ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ; ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʟʞʝ) ʠ ʥʝ ʪʘʢ ʜʨʫʞʥʦ, ʢʘʢ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, 
ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ 
- ʩʨʦʢʠ ʦʙʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) 
- ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʢ ʧʦʩʘʜʢʝ 
- ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ 
- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 
- ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
- ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʙʦʨʢʠ 
- ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ 
- ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
 

8.2 ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʝ 
ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʝ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʝ ʠ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɸʟʠʘʪʩʢʠʭ, 
ʃɸ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʥʘ 1000ʤĮ  ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʧʣʠʮ, ʚ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ɺʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ɸʟʠʘʪʩʢʠʝ ʠ 
ʃɸ ʛʠʙʨʠʜʳ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ 
ʛʠʙʨʠʜʳ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ 
ʛʠʙʨʠʜʳ                   

ʉʦʨʪ: ɹʨʠʥʜʠʩʠ 

(Brindisi) 
ʉʦʨʙʦʥʥʘ 

(Sorbonne) 
ʈʦʙʠʥʘ 

(Robina) 

        %        %        % 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 
ʧʦʯʚʳ 

        5         4         4 

ʇʦʩʘʜʢʘ 15       13       13 

ʋʭʦʜ ʟʘ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

10 
      10       12 

ʋʙʦʨʢʘ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 53 60 

 

   58 

ʆʪʛʨʫʟʢʘ, 
ʦʯʠʩʪʢʘ ʪʝʧʣʠʮ  17 13 13 

ʆʙʱʠʡ % ,  
ʦʙʱʝʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʯʘʩʦʚ  

    100                  
275/345 

    100                    
310/380  

    100                             
345/420 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʣʫʢʦʚʠʮ/ʚʨʝʤʷ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

   

52,000/72,000 

         

 44,000/56,000 

                

 21,000/31,500 

 
ʆʢʦʣʦ 50 - 60% ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʙʦʨʢʠ ʚʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʚʝʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʦʢʦʣʦ 15% ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʫʙʦʨʢʫ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ.  
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ɻʣʘʚʘ 9 ɿɸʑʀʊɸ ʆʊ ɹʆʃɽɿʅɽʁ ʀ ɺʈɽɼʀʊɽʃɽʁ  
 

9.1 ʆʙʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 
ʇʦʯʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ɼʦʩʪʠʯʴ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 
ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ  ʧʦʯʚʳ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ, ʜʣʷ 
ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʧʦʯʚʳ. 
 
9.1.1 ʇʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ  
ɺʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ  ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ. ʇʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70-80°C  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ  ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʯʚʳ 25-30 ʩʤ. ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 
ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 
ʩʚʝʨʭʫ,. ʇʦʯʚʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʪʴ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʫʭʦʡ. ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ 
ʧʦʯʚʳ ʧʘʨʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʯʚʫ ʧʦʯʪʠ ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʟʘ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʨʠʙʘ ʧʠʪʠʫʤ (Pythium), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥ 
ʧʨʠ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʠʣ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ pH,  
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʷʪ ʠʟʚʝʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ  pH.  
 

 
ʇʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ  

 



 

 

 
  52 

9.1.2 ɿʘʪʦʧʣʝʥʠʝ  
ɿʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ) 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʢʦʚ, ʥʝʤʘʪʦʜ ʠ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ  ʙʦʨʴʙʳ ʩ 
ʙʦʪʨʠʪʠʩʦʤ (Botrytis), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʛʨʠʙʦʤ 
ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʣʠʡ. ʇʦʯʚʫ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʫʶ ʛʨʠʙʢʦʤ Botrytis, ʧʦʩʣʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 
ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʠʣʠʡ.  
ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ,  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 
ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʛʨʠʙʢʘʤʠ ʢʘʢ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʷ (Rhizoctonia solani) ʠ  ʧʠʪʠʫʤ (Pythium). 
ʇʦʩʣʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʵʪʠ ʛʨʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ 
ʨʘʟʤʥʦʞʠʪʴʩʷ.  
 

 
ɿʘʪʦʧʣʝʥʠʝ 

 
9.1.3 ʉʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 
ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 
(ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ) ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʩʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʘʤʦʝ ʞʘʨʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʧʦʯʚʫ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ 
ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʥʘ 6-8 ʥʝʜʝʣʴ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 0,5-
1 ʤʤ; ʧʣʝʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ  ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ.  ʇʦʯʚʘ, 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʘʷ ʩʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʣʘʞʥʦʡ, ʩ  ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ  
ʙʝʟ ʢʦʤʢʦʚ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʜʳʨʦʢ ʚ ʧʣʝʥʢʝ ʠʭ ʥʘʜʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʟʘʢʣʝʠʪʴ. ʇʨʠ 
ʩʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʝʥʢʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2-3 ʤʤ (ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʚʝʪʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ). 
 
ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʜʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ! 
  

9.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 
ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙʦʢ ʧʠʪʠʫʤ (Pythium) ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥʥʫʶ 
ʧʦʯʚʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 
ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ ʛʨʠʙʢʦʤ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʧʦʩʘʜʢʦʡ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʦʯʚʳ.  


