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ᵗᶇᵷᵴ ᵭᶂᵴ  ᵷ ᵬᵾ  ᵰ  ᵴᵙᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶌᵩ  (pot plants) ᵗᶇ 

ᵬ ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ 
 

ᵗᶇᵷᵴ ᵭᶂᵴ  (cut flower) ᵷ ᵬᵾ  ᵰ  ᵴᵙᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ 

ᵗᵾ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵨᵸᵾᵿᵪᵨ ᵸ 
 

 
 

 
 
ᵈᵯᵾᵲ 

ᵱᵻ ᵬᶁ ᵦᵗ ᵇᵪᶇᵗ ᵗᵾᵸᵪ  ᵺᶇ ᵑᵗ  ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵞᵾᵪᵗᵾ ᵲᵱ  ᵦᵧᵾ ᵣᵜ ᵸᶋᵩ ᵷ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵷᵾᵴᶀ ᵑᵞ ᵿᵺᵱ  ᵖᵲ iBulb 

ᵾᵲᵾ ᵞᵾᵲᶀ ᶋᵸᵲ  ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵪ ᵴᶋᵙ  ᵪᶇ ᵉᵺ ᵿᵴᵴᶀ ᶋᵸᵲ ᵗᶋ ᵺᵅᵗᵿᵴᵦ ᵗᵱᵾ ᵻᶈ, ᵋᵪ ᵴᶋᵙ  ᵪᶇ ᵇᵬᵪᶀ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵦᵾ ᵦᵧᵾ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵗᶋ ᵰᶁ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵢᵅᵣᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗ  ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ ᵷᵾᵴᶇ ᵨᶇᵸ, ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵰ  ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵱᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵱ ᵿᵬ ᵗᶁᵝ ᵞᵾᵪᵗᵾ ᵲᵱᵾᵅ, ρ ᶂᵺᵲᶇ ᵨᶇᵸ  ᵰ  ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵇᵪᶁᵯᵷ  ᵬᵲ ᵯᶀ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻ ᶟ 

ᵿᵷᵿᵯ  ᵲᶋᵙ  ᵦᵧᵾ ᵱᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵲ  ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ, ᵷᶇᵞᶇᵿᵪᵪᵞᶇᵪ ᵱᶂᵪᶀᵷ ᵺᵡᶀ ᵲᵺᵜ  ᵗᶇ ᵿᵴᵺᶇ ᵿ ᵧᵦ ᵑᵗ 

ᵿᵣᵷᶀᵞᵪ, ᵑ ᵴᵾᵉᵣ ᵴᵾᵅᵡ ᵲᵺᵜ  (PPO) ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵻ ᶟ 

ᵇ ᵷᶀᵗᵲᵥ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵸᵪ ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵺᶀ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵦᵗᶂᵴ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ iBulb 

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵦᵲᵻ ᵗᵾ ᵋ ᵲᵨᵾᵿᵱ ᵷ ᵷᶀᵗᵾᵲ ᵪᵻ  ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

iBulb ᵗᵾ ᵑᵗ ᵗᵾᵸᵪ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ:: www.ibulb.org 

http://www.ibulb.org/
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ᵇ ᵱᵾᵱ 1  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

1.1 ᵓᵣ ᵲ ᵗᵲᵪᵾ 

1.2 ᵺᵰᶂᵻ ᵷᵙ ᵗᵲ  v

1.3 ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ 

1.4 ᵾᵅᵺ ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵮ ᵮ 

1.5 ᵨᵿ ᵥᶀ ᵙᶋᵴᵾᵩ  ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵮ ᵮ 

1.6 ᵿᵦ ᵮᶉ ᵺ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ 

ᵇ ᵱᵾᵱ 2  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

2.1 ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ 

2.2 ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

2.2.1 ᵙᵰ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  (Heating) ᵥᵾᵴᶀ 

2.2.2 CO2 ᵥᵾᵴᶀ 
2.2.3 ᵺᵜᵾᵊ ᵥᵾᵴᶀ 

2.2.4 ᵗᵾᵸ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

2.2.5 ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵗᵾᵸ ᵷ ᵧᵾ 

2.2.6 ᵨᵪ ᵯᵲ ᵗᵾ ᵗᵾᵸ 

2.2.7 ᵪᵙ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

ᵇ ᵱᵾᵱ 3 - ᵿᵰ ᶀ ᵖᵲ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵾ ᵬᵾᵪᶀ 

3.1 ᵿᵰ ᶀ 

3.2 ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ 

3.3 ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰ  ᵺᶁᵩᵾᵲ 

3.4 pH 

3.5 ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵺᵅᵦᶁᵴᵪ 

3.6 ᵴᵷᵥ (salt) ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ 

3.7 ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ 

3.7.1 ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵘᵾᵨ 

3.7.2 ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵘᵾᵨ 

3.8 ᵿᵰᶀ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

3.9 ᵬᶈᵧᶋᵞᵪ ᵰᶁ  ᵿᵰ ᶀ 

3.10 ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵾ ᵬᵾᵪᶀ 

ᵇ ᵱᵾᵱ 4  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

4.1 ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵾ  ᵗᵲᵪᵾ 

4.1.1 ᵷᶇ ᵮ ᵮ ᵞᶋ ᵸᶀᵦᵿᵴᵦ (frozen) ᵈᵦᶇ ᵻ   

4.2.2 ᵷᶇ ᵮ ᵮ ᵞᶋ ᵿᵮᵪᵾ ᵸᶀᵦᵴᵪ (unfreezed) ᵈᵦᶇ ᵻ 

4.2 ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ 

4.3 ᵘᶇᵦᶀ ᵗᵾ ᵧᵾᵪ 

4.4 ᵲᶋᵬᵥ ᵱᵾᵑᵅ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵙᵻᵲᵾᵊ 

4.5 ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ 

4.6 ᵰ ᵜᵙ 

4.7 ᵿᵪᵻᵾᵊ ᵗᵲᵪᵾ (Staking) 

4.8 ᵬᶋᵹᵥ 

4.8.1 ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵣᶇᵡᵾ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵬᶋᵹᵥ 
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4.8.2 ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵣᶇᵡᵾ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵬᶋᵹᵥ 

4.9 ᵺᵜᵾᵊ 

4.10 ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

4.11 ᵭᵺᵴ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ᵇ ᵱᵾᵱ 5  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ 

5.1 ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

5.1.1 ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ (hybrids) 

5.1.2 ᵕ ᵲᵑ ᵡᵴ, ᵕᵡᶀ ᵦᵧᵾ ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ (hybrids) 

5.1.3 ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵕ ᵺᵅᵗᵲ (hybrids) 

5.1.4 ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

5.1.5 ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF 

5.2 ᵺᵾᵬᶇ  ᵈ ᵦᵾ 

5.3 ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ 

5.4 ᵪᵙ 

5.5 CO2 
5.6 ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵺᵰᵱ 

ᵇ ᵱᵾᵱ 6  b ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵅ 

6.1 ᵮᶉ ᵺ ᵘᶇᵦᶀ 

6.1.1 ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  (Rooting) ᵰᵾ ᵱᵰ 

6.1.2 ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵷᵿᵩ 

6.1.3 ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  (Rooting) ᵗ  

6.1.4 ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

6.2 ᵬᶂᵷ-ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  ᵦᵧᵾ ᵬᶂᵷ-ᵇᵅᵗᶁᵲᵥ 

6.3 ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ 

6.3.1 ᵲᶋᵬᵥ ᵺᵰᵱ 

6.3.2 ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵷᵿᵩ 

6.3.3 ᵇ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

6.4 ᵞᵾᵴ ᵚᵲ (Net house) 

6.5 ᵬᵾ  ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵴᵴᶀ (Pot lilies) 

6.5.1 ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵷᵿᵩ 

6.5.2 ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

6.5.3 ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵷ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

ᵇ ᵱᵾᵱ 7  ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵦᵧᵾ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

7.1 ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵿᵘᵴᵪᵾ (Flowering) ᵷ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ 

7.2 ᵋ ᵬᵾᵨ ᵸᶀᵦᵴᵪ (cooling) 

7.3 ᵗᵿᵴᵱ  ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮᶇ 

7.4 ᶇ ᵣᵙ ᵷ ᵝᵅᵡᵾᵊ (bunching) 

7.5 ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ 

7.6 ᶇᵹᵥ (Dispatch) 

ᵇ ᵱᵾᵱ 8  ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ (Planning) ᵷ ᵿᵰᵗ 

8.1 ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ (Planning) 

8.2 ᵿᵰᵗ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ 
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ᵇ ᵱᵾᵱ 9  ᵭᵺᵴ ᵺᶁᵲ ᵾ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵙ 

9.1 ᵈᵰ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

9.1.1 ᵯᵾᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ (sterilisation)  

9.1.2 ᵈ ᵴᵾᵷᵪ (ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ) 

9.1.3 ᵺᶌᵲ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

9.2 ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

9.3 ᵮ ᵮ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

9.4 ᵗᵷᵗ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵲᶋᵙ 

9.4.1 ᵮ ᵮ ᵦᵧᵾ ᵗᶇᵴ ᵺᶗᵪ ᵖᵲ ᵡᶇᵰ ᵨᵾᵙ ᵲᶋᵙ 

9.4.2 ᵮᶉ ᵡᵺ 

9.4.3 ᵬᶇᵿᵪᵿᵺᵿᵴᵱᵰ 

9.4.4 ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ 

9.4.5 ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ 

9.4.6 ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ 

9.4.7 ᵴᶇᵲᶋ ᵡᵱᵰ 

9.5 ᵗ ᵡ  ᵾᵲᵾ ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ 

9.5.1 ᵴᶀᵭ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋ ᵺ 

9.5.2 ᵑ ᵭ ᵺ 

9.5.3 ᵿ ᵺ 

9.5.4 ᵿᵴᵴᶀ ᵮᶀᵡᵴ 

9.6 ᵱᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵲ 

9.6.1 ᵬ ᶀ ᵗᵾ ᵞᵴᵪᵾ (ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ ) 

9.6.2 ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵿᵺᵲᶇ ᵗᵾ ᵯᶂᵲᵾ ᵬᶗᵪᵾ 

9.6.3 ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵙᵲᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ 

9.6.4 ᵬᵦᵴᶀ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

9.7 ᵗᵰᶀ ᵷ ᵇᵿᵩᵗᵦᵾ ᵗᶇ ᵴ ᵥ 

9.7.1 ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵦᵧᵾ ᵇ ᵱ ᵗᵿᵰᵱ  ᵗ  ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ 

9.7.2 ᵴᶌᵻ ᵦ ᵷ ᵗ t ᵰᶀ 

9.7.3 ᵗᵰᶀ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵇ ᵱ ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ 

9.7.4 ᵬᶋᵹᵥ ᵇᵿᵩᵗᵦᵾ ᵗᶇ ᵴ ᵥ 

9.8 ᵷᵾᵱᵲᵺ 

9.8.1 LSV 

9.8.2 LMoV 

9.8.3 CMV 

9.8.4 PlAMV 

ᵇ ᵱᵾᵱ 10  ᵗ ᵰ  ᵗᵾ ᵜᵱᵪ 

10.1 ᵬ ᵲᵜᵱ 

10.2 ᵺᵰᶂᵻ ᵜᵱᵪ 

10.3 ᵗ ᵰ  ᵗᵾ ᵜᵱᵪ 
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ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 
 
 
 
 
 
 

 

 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ 
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ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ ᵑᵴᵕ ᵺᵅᵗᵲ 
 

 
 
 
 
 

 

            ᵑᵕ ᵺᵅᵗᵲ ᵑᵿᵱнᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ, ᵬᵾ  (pot) ᵗᵾᵲ 
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ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ, ᵬᵾ  (pot) ᵗᵾᵲ 
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ᵇ ᵱᵾᵱ 1  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

1.1 ᵓᵣ ᵲ ᵗᵲᵪᵾ 
ᵿᵪᵱᵾ ᵦᵗ ᵱᵾ ᵈᵱᵾᵦᵗ ᵗᶋ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵘᵲᶀᵨᵾᵲᶀ ᵗᵾ ᵓᵣ ᵲ, ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵗᵾᵭ  ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵻ ᵈᵬᵗᶋ ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵗ  ᵺᶁᵲ ᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵈᵬᵗᶋ ᵿᵰᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵇᵙᵴᵾ ᵮ ᵮ ᵋᵺᶀ ᵧᵾᵪ ᵺᶇ ᵻᶋ ᵖᵲ 

ᵋᵺᶀ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᵾ ᵻᶋ, ᵞᶈᵺᵾ ᵈᵬᵗᶋ ᵿᵬᵝᵴᵾ ᵿᵰᵴᵾ ᵧᵾᶟ ᵱᵻ ᵋᵺ ᵿᵪᵱᵾ ᵦᵗ ᵱᵾ ᵈᵱᵾᵦᵗ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶀ ᵋᵪ ᵗ ᵰ  ᵗ  

ᵿᵣᵴᶇᵷᵲᶀ ᵗᶋ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵗᵲᶇᵙᵾᶟ ᵇᵬᵪᵾ ᵓᵣ ᵲ ᵨᶇᵪᶇ ᵗᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵇ ᵝᵾ ᵺᵰᵱ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵿᵪᵗᵾᵴᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵗᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵬᵪᵾ ᵓᵣ ᵲ ᵨᶇᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵇᵬᵪᶀ ᵺᵯᶀ ᵷᵲᶀᵱᵦᵾᵑᵅ ᵦᵧᵾ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵨᶇᵪᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ ᵉᵺᵰ  ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵗᶁᵝ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  

ᵮᵨᶁ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ : 

¶ ᵉᵿ ᵝᵦ ᵭᶂᵴ ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵦᵧᵾ ᵭᶂᵴ ᵿᵣᵴᶇᵷᵲᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

¶ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵰᶌᵺᵰ ᵗᵾ ᵣᶇᵡᵾ 

¶ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵾ ᵧᵴ ( ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵱᵾ ᵘᶇᵦ) 

¶ ᵺᶀᵩᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵱᵾ ᵺᵮ ᶇᵡ (substrate) ᵯᵲᶇ ᵮᶉ ᵺ  ᵰ   

¶ ᵪᵙ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾᵑᵅ 

¶ ᵗ ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ 

¶ ᵬ ᵲᵷᵻᵪ 

¶ ᵱᵾ ᵈᵬᵗᶇ ᵬᵾᵺ ᵸᶀᵦᵴᵪ (ᵗᶂ ᵴᵙ) ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅ ᵻ , ᵋᵪᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵲ ᵞ ᵱᵾ ᵻᶈ 

1.2 ᵺᵰᶂᵻ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ 

ᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗ ᵬ ᵺᶇ, ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ, ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵦᵧᵾ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ ᵰ  ᵷᵙ ᵗᶃᵦ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ, ᵉᵺᵰ ᵺᶇ ᵻᵲ 

ᵑᵗ ᵗᶇ ᵇᵬᵪᶇ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵷ ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵙᶁᵥ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵇᵅᵦ ᵷᵿᵸ  (Interspecific) ᵺᵅᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵇᵮ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵪᵑ 

ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵈ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵰ  ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵙᶁᵥ ᵨ ᵸᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺᶀ ᵮᶀᵜ, ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵾᵷᵺᵾᵿᵱᵗ ᵬ ᵺᶇ 

ᵋᵬᵴ ᵩ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵚᵡᶇ ᵻ ᶟ ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ β ᶋᶗᵗᵲ, ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵑᵴᵑ ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵪᶇ ᵿᵦ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ 

ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵗᶇ ᵞᵪᵪ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  

ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵑᵴᵑ ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵗᶇ ᵭᶂᵴ ᵇᵬᶇ ᵾᵗᶃᵦ ᵴᵅᵮᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵉᵪᵰ  ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵋᵬᵞ ᵷ ᵰᵞᵮᶂᵦᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵻᶋᵦᶇ ᵻᶟ ᵑᵴᵑ 

ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵗᶇ ᵲᵅᵙ  ᵗ  ᵴᵅᵮᶀ ᵅᵘᵴᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵪᵰ  12-14 dt ᵾᵲ ᵺᶇ ᵸᶁ  ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵭᶂᵴ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵴᵑ ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵗᶇ ᵭᶂᵴ ᵙᵅᵩᵻᶀᵪ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵻᵾᵉᵿ ᵣ, ᵘᶂᵮᵺᶂᵲᵦ ᵈᵗᵾᵲ ᵷ 

ᵮᶇᵻᵦᵲᶀᵪ ᵰᵻᵗ ᵷᵾᵴᶇ ᵮᶗᶇ ᵭᶂᵴ ᵨᶇᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵉᵪᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵉᵪᵗ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵰ  ᵺᵰᵱ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈ, ᵉᵺᵰ  ᵲᵅᵙ  ᵗ  ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵅᵘᵴᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵱᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵲᶋᵙ  ᵗᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵕᵡᶀ 

ᵺᵅᵗᵲ, ᵿᵴᵴᶀ ᵗᵾ ᵇᵬᶇ ᵾᵗᶃᵦ ᵒᵺᵾ ᵪᵱᵾ ᵺᵰᶂᵻ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶋ ᵅᵬᶇᵡ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᵅᵗᵲᵥ ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ 

ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵦᵲᵻ, ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ ᵮᶗᶇ ᵭᶂᵴ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵲᵅᵙ  ᵗ  ᵉᵺᵗ  ᵇᵿᵩᵗ ᵾᵬᵗ ᵅᵘᵴᵾ ᵰ  

ᵬᶀᵴᶇ ᵷ ᵺᵾᵰᵪ ᵲᵅᵙ ᵯᶀ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻ ᶟ ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵗᶂᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵙ  ᵗᶇ ᵿᵦ ᵗᵰ 

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵯᶀ 

ᵝᶋᵡᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶋ ᵋᵪᵗᶇ ᵮᶗᶇ, ᵗ ᵥᵗᵾ (calyx) ᵈᵗᵾᵲ, ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵺᵭᶇᵨ ᵭᶂᵴ , ᵢᵅᵣ ᵷᵾᵴᶀ 

ᵝᶋᵡᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵖᵲ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵭᶂᵴ ᵗ  ᵬᶈᵨᵾᵉᵸ ᵷᵾᵴᶇ ᵙᶁᵥ  (forcing) ᵺᶇ ᵬᵻᵜᵾᵪᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵋᵪᵗᶇ ᵲᵅᵙ  

ᵗ  ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵺᵅ ᵱᵾ β ᵧᵾ ᵷᵾᵱᵲᵺ ᵺᵰ ᵱᵾ  ᵗᶇ ᵿᵦ ᵋᵪᵗ  ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ, ᵗᶁᵝ ᵗᵰ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵙᶁᵥ ᵻ ᶟ ᵿᵷᵿᵯ  

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵞᵾᵿᵦᵱ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵞᵪᵪ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵌᵬᵲ ᵗ  ᵋᵢᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵦᵧᵾ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵭᶂᵴᵨᵾᵪ ᵰ  ᶈᵿᵦᵞ ᵬ ᵺᶇ ᵘᶁᵴᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵗ ᵰ  ᵬᶈᵨᵾ ᵊ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵺᶇ ᵱᶇ ᵗ ᵰ  ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵺᵅᵺᵾᵿᵩᵦ (process) ᵻᶋᵦᶀ ᵻ  ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵮ ᵮ  ᵰ  ᵗᵰ 

ᵡᶂᵡᵪ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  ᵉᵪ ᵬᶃᵧᵗ ᵺᵰᶂᵻ  ᵰ  ᵮᵲᵺ  ᵦᵗ ᵞᵪᵪ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵈᵱᶋᵞᵪ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵇᵮ ᵖᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵴᵙᵯᵙ ᵇᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵪᵊ ᵞᵪᵪ ᵦᵗᵪᶀᵗ  ᵗᵺᶀ ᵑᵗ ᵰᶌᵞᶂᵨᵾ ᵺᵰᶂᵻ ᵗ  ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᵰᶂᵻ ᵗᶇ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᶉᵺ ᵺᵅᵗᵲ ᵺᵅᵯᵷ t ᵲ ᵲᵻᶀ ᵻ ᶟ 

ᵉᵺᵗᵾ ᵋ ᶇ ᵱ ᵋᵪ ᵲᶋᵙ  ᵗᶇ ᵿᵦ ᵿᵦᵲᶋᵩ ᵞᶈᵺᶇ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵙᶁᵥ  ᵗᶋ ᵺᵅᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵗᵺᶀ ᵬᶃᵧᵗ ᵺᵰᶂᵻ ᵺᶇ ᵈᵰ 

ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵞᶁᶗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵪᶇ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵉᵺ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵪᵑ ᵺᵰᶂᵻ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵑ ᵻ , ᵉᵪᵰ  ᵺᶇ ᵱᶇᵗ ᵗ  ᵇᵬᵪᶀ 

ᵗ ᵰ  ᵻ  ᵞᶋ ᵪᵑ ᵈᵗᵾᵲ, ᵲᵅᵙ ᵦᵧᵾ ᵿᵷᵿᵯ  ᵰᵾᵰᵴ  ᵰ  ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵨᵸᵾ ᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵇᵬᵪᶇ ᵈᵬ ᵰ  ᵱᵻ ᵑᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵬ ᵺᶇ ᵞ ᵲᶀ 
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ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵪᶇ ᵭᶂᵴ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ  ᵗ  ᵿᵴᵴᶀ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵰ  ᵿᵜ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᶀ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵉᵺᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵉᵺᵪᶇ 

ᵋᵬᵯᶋ ᵾ  ᵗᶋ ᵉᵪ ᵋ ᵬᵾᵨ  ᵗᵾ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶋ ᶇ ᵲᵦ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵪᵑ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᶋ ᵇᵮ ᵿᵴᵴᶀ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵇᵅᵨᵲ ᵰᵾᵪᵗ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵉᵺ ᶋᵸᵲ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵇ ᵱᵾᵱ  

ᵰ  ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵉᵪᵗᵾ ᵪᵾᵰ ᵿᵴᵱᵾ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ ᵗᵺᶀ ᵺᵭᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵷᵹ  ᵗᶋ ᵗᶋ ᵗ ᵰ  ᵿᵴᵘᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ: ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵦᵧᵾ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᵾ ᶉᵺᶟ (1970) ᵕᵡᶀ 

ᵺᵅᵗᵲ: ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵦᵧᵾ ᵅᵬᶇᵡ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᵾ ᶉᵺᶟ (1980)  

ᵑᵴᵕ ᵺᵅᵗᵲ: ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵦᵧᵾ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᵾ ᶉᵺᶟ (1990)  

ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ: ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵦᵧᵾ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᵾ ᶉᵺᶟ (1995) 

ᵬᶈᵲᶇ ᵺ ( ᶉᵺ ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵞᵾᵿᵦᵱᵾᵅ) ᵰ  ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵗ  ᵇᵬᶇ ᵾ ᵗᵺᶀ ᵑᵗ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ  ᵗᶇ ᵯᶁ ᵷ ᵬᵲ ᵞᶋᵲ ᵨᶇᵪᵾ ᵇ ᵺᵲ 

ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ; ᵭᵲ ᵉᵺᵺᶇ ᵇᵅᵦᵆ ᵞᵪᵪ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶋ ᵋᵪᵗ  ᵸᵿ  ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᶉ ᵺᵙ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵜᶁᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᵮ ᵗ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶋ ᵋᵪᵗᶋ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵜᶁᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ 

ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶋ ᵑᵴᵑᵑ, ᵕᵕᵡᶀ, ᵑᵴᵑᵴᵕ, ᵡᶀᵑ, ᵑᵴᵕᵕ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵕᵕᵡᶀ ᵈ ᵨ ᵗᶇ ᵪᵾᵰ ᵺᶇ ᵞᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ 

ᵺᵰᵱ ᵮ ᵦ ᵺᶇ ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵜᵲᵥ  ᵰ  ᵻ , ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵻᵰ ᵈᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵰ  

ᵗᵾᵭ  ᵺᵾᵲᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵨᶇᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ ᵻᵰᵗᶋ ᵿᵦ, ᵗ ᵰ ᵞᶀᵷᵪ ᵜ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵨᶇᵘᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵿᵦ ᵈᵸᵾᵷᵾᵪ ᵲᵻᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵉᵪ ᵿᵷᵗᵾᵺ  ᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ, ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ  ᵾᵲᵾ ᵿᵦ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵞᵾ ᵲᵻᶇ ᵻ , ᵿᵞᵺᵗᵾ 

ᵗᵾᵲᵥ ᵋᵪᵗ  ᵮᶘᶀ ᵊ ᵸᵿ  ᵦᵧᵾ ᵮᶗᶇ ᵭᶂᵴ ᵻ ᶟ ᵞᵮ ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵱᵾ  ᵗ  ᵮᵾᵦ ᵈᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵉᵪ ᵨᶋᵪᶋ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ 

ᵺᵰᵾχ ᵷᵻᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

 

ᵬᵲᵾᵙᵥ (Pollination) 

1.3 ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ 

ᵇᵙᵲ ᵪᵊ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵮ ᵮ ᵿᵮᵪᵾ ᵬᶈᵗ ᵗᵑ ᵑ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵿᵮᵪᵾ ᵸᶀᵦᵴᵪ ᵗᶇ ᵿᵣᵴᶇᵷᵲ ᵑ ᵻ  ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵾ  ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵑᵗ ᵰᵾᵻ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵪᵻ  ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵋᵪᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶀ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵬᶈᵗ ᵗᵲᵗᶇ ᶖ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ 

( ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ , 15 γ ᵪᵷᵲᶀ ᵦᵗ)ᶟ ᵉᵪᵗᶋ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᶖ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵿᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵨᶋ ᵗᵾᵲ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ : ᶖᵙ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵦᵧᵾ ᶖᵙ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵷ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵿᵪ  ᵓ ᵞᶀᵞᵪ 

(ULO) ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ , ᵨᶋᵪᶋ ᵰ ᶟ ULO ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ ᵲᵘᶇ ᵙᵑ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵮᶇᵻᵨ ᵿᵪ  ᵓ ᵺᶀᵞᵪ ᵺᵾᵅ ᵦᵾ 

(concentration) ᵰ  ᶖ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ULO ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᵾ ᵴᵾᵯ ᵱᵻ ᵻᶈ ᵗ ᵉᵪ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵸᶁᵙᵲ ᵦᵲ ᵋᵦᵪᵾ ᵗᵰ ᵪᵻ  

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵗ ULO ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵪᵻ  ᵗᵑ ᵮ ᵮ  ᵰ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ULO ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ ᵲᵘᶀ 

ᵙᵱᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾᵙᵦ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵞ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵦᵪᵾ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᵾ ᵨᵸ ᵪ 

ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵉᵺ ᵸᵦ  ᵗᶇ ᵇᵩᶀᵪ ᵻᶈ ᵗ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵿᵷᵙᵴᵪ (thawing) ᵗᶇ ᵑᵗ ᵺ ᵾᵻ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ 
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ᵞᵾᵑᶟ ᵿᵷᵙᵿᵴᵦ ULO ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵴᵅᵮᶀ ᵨᶂᵲᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵾᵪᶀ tᶇ ᵞᵻᵾᵞ ᵺᶇ ᵯᶇᵞᵪᶇ ᵬᵲ ᵋᵪᵗᶇ ULO ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ 

ᵯᵾᵷ ᵧ  ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵗᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵗᶇ ᵨᶇᵸ  ᵰ  ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵻ ULO ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵴᵾᵯ ᵺᵰᵾ  ᵗᵲ 

ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵱ ᵨ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵮ ᵮ ᵗᵾ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵮ ᵮ  ᵷ ᵞᶗ  ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵾᵱ 

ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᶇ ᵉᵪᵗᶋ 0.02 ᵿᵰᵰᶀ ᵰᶋᵡᶇ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ (HDPE) ᵭ ᵰ ᵺᶇ ᵮᵪᶇ ᵮᶈᵙ ᵗ  ᵴᵾᵉ ᵪᵙ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵿᵪᵱᵾ ᵦ ᶇᵡ ᵰ  ᵬᶈᵗ ᵗᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵓ ᵺᶀᵞᵪ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵺ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵮᶈᵙ ᵰ  1 ᵺᶇᵰᶀ 

ᵙᶋᵴᵾᵊ ᵗᶇ ᵴᵙᵯᵙ 18 βᶇᵨ ᵮᵪᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵗ  ᵴᵾᵉ ᵪᵙ ᵷᵾᵴᶀ ᶇᵡ ᵗᶋ ᵯᵲᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵻ ᵗ  ᵪᵰᶀ 

ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶀᵡ ᵗᶇ ᵗᵜᵲᶇ, ᵇᵬ ᶇᵣ ᵗᵑ ᵗᵾᵴᶇ ᵬᶀᵡ ᵱᵾ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᶘᵅᵗᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵮᶈᵙ ᵗᶋ ᵴᵬᶇᵡᵾ ᵱᵾ 

ᵺᶀᵴ ᵗᵲᵗᶇ ᵮᵅᵨ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵬᶈᵗ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵮ ᵮ t  ᵺᶁ ᵾᵷ ᵧᵾ (dormancy) tᶇ ᵦᶋᶗ ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵪᶀᵜᶇ 

ᵺᶂᵜᶀᵮ  ᵗᵑ ᵙᵑ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᶖ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵨᵑ ᵙᵑ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᶖᵙ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵇ ᵧᵾᵱᶀ ᵬ ᵺᶇ -3 ᵺᶇ -4ʗᵺᶇ. ᵦᵗ ᵿᵙᵲᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵋᵬᵱᶁ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ  ᶖ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵰᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵗᶁᵝ ᵻ ᵦ  ᵗᵾ ᵺᵰᵱ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᶇ ᵿᵴᵴᶀ 

ᵿᵞᵪᵗᶋ ᶖ ᵇᵷ ᵧᵾ ᵰ  ᵨᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵨ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶁ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ ᶖ 

ᵇᵷ ᵧᵾ ᵰ  ᵨᶀ ᵙᵱᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵦ ᵗᵾᵴ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵿᵷᵙᵿᵴᵦ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵬᵲ, ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ 

ᵗᵯᶀ ᵯᶀ ᵨᶋᵮᵾᵲᵾ ᶖ ᵪᵻ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᵿᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵦᵲ ᵗ ᵰ, 

ᵺᵰᵱᵾᵷᵿᵩ ᵦᵧᵾ ᵇᵅᵦ ᵲᵰ ᵇᵷᵿᵩ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵜᵾᵻᶇ ᶇᵡ ᵱᵾ ᶘᶇᵲ ᵰ  ᵻ , ᵺᵯᶀ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᶖ ᵗᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵺᵰᵱᵾᵷᵿᵩ (7-10 ρ ᵪ) ᵰ  ᵋᵪᵗᶇ 

ᵉᵿ ᵝᵦ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵗᶋ ᵗᶁᵝ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ  ᵗᶋ ᵬᶂᵲᵾ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵰ  ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ : 

¶ ᵨᶀᵷᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 0.3 ᵷᶉᵡ/ᵰᶀ²/0°t ᶇᵿ ᵷᵪ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵲᶋᵩᵪ (insulation) ᵰᵾᵪ 

¶ ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  (rooting) ᵗ  ᵧᵾᵪ ᵗ  30-60 ᵷᶉᵡ/ᵰᶀ
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 ᵗᶂ ᵴᵙ ᵰᵦᵾ 

¶ ᵷᵜᵾᵿᵴᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵩᶀᵰᶀ ᵙᵿᵦ ᵺᶇ ᵜᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵅᵘᶇ 

¶ ᶇᵡ /ᶘᶇᵲ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵬᵱᵾ  ᵧᵾᵪ ᵲᵘᵪᶇ ᵷ ᶘᶇᵲ  ᵷ ᵗ  ᵗ  ᵨᶀᵷᵾᵲ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵴᵙᵯᵙ 5 ᵺᶇᵰᶀ. ᵗᵾ ᵧᵾᵪ ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵬᵱᵾ  ᵞᵙᵻ ᵻᶋᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ 

¶ ᵬᶂᵲᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗ  ᵰ  ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵺᵰᵱ ᵬᵲ ᵻᵷᵾ ᵗ  ᵈᵷᵾᵞᵾᵻᶀ 

¶ ᵑᵗ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵞᶋ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵗᶇ ᵻᵲ ᵗᶋᵪᶇ ᵰ  ᵺᵰᵾᵪ ᵬ ᵺᶇ ᵻᵷᵾ ᵗᵾ ᵷᵾᵻ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᶇᶟ 

ᵱᶇ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵻ  ᵱ ᵗ ᵬᶂᵲᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗ  ᵰ  ᵑᵗ ᵺᵰᵾᵪ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵻᶋᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵧᶋᶘᵾ ᵺᵾ ᵯᶀ 

ᵇᵅᵦᵲ, ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵿᵦ ᵱᵾ ᵗᶋᵬᵴ  ᵗᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵮᵪ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵺᵰᶂᵻ  ᵬᵲ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵗ  

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (ᵮᶉ ᵺ ᵬᵲ ᵰᵾᵬᵾ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵪᵻ !) ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ: 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ -2 °ᵺᶇ. 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ -1-1½°ᵺᶇ. 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ -1½°ᵺᶇ. 

ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ -1½/-2°ᵺᶇ. 

ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ -1½°ᵺᶇ. 

ᵑᵴᵕ ᵺᵅᵗᵲ -1½°ᵺᶇ. 

ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ -1½°ᵺᶇ. 

ᵞᵮ ᵋᵢᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ ᵰ  ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵞᵰ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵸᶁᵙᵲ ᵗ  ᵗᶁᵝ ᵰᵾ ᵾ ᵺᵅᵿᵜᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᶇ ᵸᶁᵙᵲ 

ᵡᶀ ᶖ ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵗᵾᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ ᵗᶋ ᶖᵙ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵞᵮ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 10°ᵺᶇ. ᵺᶇ 

ᵪᶀᵜᶇ ᵿᵙᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵸᶁᵙᵲ ᵗᵾ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵸᶁ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵋᵢᵾᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵦᵗ ᵞᵾᵲᶀ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵸᶁᵙᵲ 

ᵗᵾ ᵋ ᵦᵰ ᵦᵲ ᵬ ᵅᵜ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵮ ᵮ ᶖ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵞᵪᵷᵲᶀ ᵗᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵬᵘᵷᵾᶗᶇ ᵰ  ᵇᵬᵪᶀ н ᶁᵙᵲ ᵗᶇ ᵋ ᵦᵰ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵬ ᵅᵜ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵸᶁᵙᵲ 
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ᵴᶇᵷᵴ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵙᵾ, ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵋᵦᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᶖ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ 

ᵗᵾ β ᵾᵬᵰᵾᵪ ᵯᶀ ᵋᵦᵪᵾ ᵻᶀ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ ᵋ ᵦᵰ ᵸᶁᵙᵲ ᵦᵲ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵋᵪᵗᶋ ᵺᵮᵺᶇ ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᶖ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵷᵾ ᵹᵗ, ᵺᵰᶂᵻ ᵱᵾ ᵗ ᵰ  ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵗᶋᵬᵴ  ᵗᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ, ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵿᵦ, ᵗᵾᵴᶀ ᵗᶋᵬᵴ  ᵞᶈᵺᶀ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗ  ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ 

ᵞᶂᵪ/ᵞᶁᵴᵾᵊ ᵰ  ᵸᶁ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱ ᵿᵬ ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵿᵦ ᵮᵾᵨ ᵰ  (ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵴᵙᵯᵙ 8 ᵰᵾᵻ ᵮᵾᵨ) ᵻᶋᵙᶀ ᵱᵾ ᵋᵬᵲᶋ  

ᵺᶂᵜᶀᵮ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵺᶇ ᵗᵰ ᵬᵲ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  (ᵦᵧᵾ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵞᵪᵪ ᵺᶇ 

ᵋ ᵬ  ᵺᵅᵗᵲ) ᵖᵲ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵿᵦ ᵗᶋ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵝᵆ ᵰᵾᵻ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ 

ᵮᶘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᶇ ᵜᵲᵥᵮ  ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵇᵅᵿᵦᵰ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 1.2 ᵺᶇ 1°ᵺᶇ. ᵿᵰᵴ 

ᵺᵗᶇᶟ ᵗᵾᵴᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵑᵗ ᵒᵺᶀ ᵚᵡᵪᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ  ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵰᶇ ᵲ ᵡᶇᵰ ᵗᵾᵴᶇ ᵬᶗ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵦᵧᵾ ᵕᵡᶀ 

ᵺᵅᵗᵲ ᵰ  ᵗᵾᵴᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᶋᶖᶇᵪ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵰ  ᵝᵆ ᵰᵾᵻ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵰ  ᵸᶁᵙᵲ ᵗᶇ ᵿᵪ  ᵦᵲ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵋ ᵬ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ ᵇᵅᵗᶁᵲ 

ᵗᶋ ᵇᵅᵗᶁᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵞᵮ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᶖᵙ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵦᶋ ᵸᶁᵙᵲ ᵗ  ᵘᵬᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵗᵾᵴᶇ ᵬᶗ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  ᵷ ᵺᶗ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ  ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ 

ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵗᵺᶀ ᵮᶗᶀ ᵻᵾᵿᵪ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ, ᵑᵗ ᵷᵹ  ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵦᵾᵞᶇ (ᵿᵮᵪᵾ ᶖ ᵗᵑ) ᵮ ᵮ  ᵗ  

ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵞ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵦᵧᵾ ᵑᵗ ᵷᵹ  ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵮ ᵮ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵋᵯᵲᵦᶇ ᵷ ᵭᶂᵴᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵒᵺᶇ ᵦᵪᶇ ᵨᶇᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ 

15 ᵺᶇᵰᶀ. ᵝᶋᵡᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶇ t ᵰ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᵾ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵪᵷᵅᵮᵲ/ ᵨᵺᵅᵮᵲ ᵦᵗ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵝᶋᵡᶀ ᵷᶃᵿ  ᵇᵷᵿᵩ ᵷᵾᵴᶀ ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  

(ᵞᶈᵺᶇ ᵴ-ᵲᶀᵷ- Le Rêve) ᵇᵬᵷᵾᵨ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ  ᵷ ɛ ᵪᵗᶋ ᵇᵙ ᵦ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵗ ᵉᵺ ᵗ ᵰ ᵗᶇ ᵮ ᵮ 

ᵗᵰ ᵸᶁᵙᵲ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᵾ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵋᵪᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᶋ ᵗᶁᵝ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵨᶇᵙᵾ ᵦᵧᵾ ᵬᵾᵴᶇ 

ᵗ  ᵿᵦ ᵗᶇ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᶋ ᵮᶘᵾ ᵨᶇᵙᵾᶟ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶋ ᵿᵺᵦᵅᵮᵲ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵈᵦ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵞ ᵪ ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵗᶇᵷᵴ ᵝᶋᵡᶀ ᵺᵰᵱᵾᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ, ᵯᵅᵣᵾᵲ 

ᵗ  ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᵧᵾ ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵋ ᵲᶀ ᵙᶋᵴᵾᵩ  ᵗᶇ ᵑᵗ ᵦᵾᵞᶇ ᵮ ᵮ ᵗᶋ 

ᵬᵦᵟᶗ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵞᵪᵷᵲᶀ ᵦᵧᵾ ᵭᵲᵷᵲᶀ ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᶖᵙ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵪᵱᵰ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵋᵪᵗᶋ 1°ᵺᶇ. ᵬᵲ 2 ᵻ ᵦ  ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵦᵧᵾ 5°ᵺᶇ. ᵬᵲ ᵑᵗ ᵺ ᵾᵻ ᵺᶇ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵪᵻ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

      ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵿᵦ                         ᵗᵾᵴᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ 

1.4 ᵾᵅᵺ ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵮ ᵮ 

ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵙᵰ  ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵷ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ, ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ (ᵰᶁ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ β ᵧᵾ 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ) ᵾᵅᵺ ᵗᶇ ᵮᶋᵣ  ᶇ  ᵞᶈᵺᶇ ᵧᵴ  ᵰ  ᵯᶀ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵱ ᵨ ᵉᵪᵗᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵋᵢᵾ ᵿᵴᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵉᵪ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ ᵿᵺᵦᵅᵮᵲ ᵰ  ᵻᶀ ᵗᵡ ᵴᵾᵷᵲ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵋᵢᵾ ᵿᵴᵑ ᵞᵾᵑᵅ ᵦᶋ ᵋᵪᵗᶋ ᵨᵺᵅᵮᵲ ᵗᶇ ᵰ ᵱ ᵰ ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵾᵅᵺ 

ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵮ ᵮ ᵇᵿᵩᵗ ᵌᵞᵾ  ᵗᵾ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵉᵺᵗ  ᵞᶗ ᵮ ᵮ ᵰ  ᵙᵻᵲᶇ ᵿ ᵧᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵰ  

ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵾᵅᵺ ᵗᶇ ᵮ ᵮ ᵗ  ᵞᶗ ᵩᶀᵰ  (ᵸᶁ ᵈᵦᶀ ᵲᶋᵬᵥ: 7-10 ρ ᵪ ᵮᵾᵨ) ᵖᵲ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵞᵰᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ 
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ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵭᵺᵴ ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵙᵰ  ᵲᶋᵬᵥ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵑᵗ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵗᵴᶀ ᵗᵾ ᵖᵺᵦ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵾᵅᵺ ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶋ ᵰᵊ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵺᶇ ᵇᵙ ᵦ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵦᵗ ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵯᶀ ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  

ᵰ  ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵰᵱ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵱᵻ ᵇᵿᵩᵗ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵦᵪᶇ ᵖᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ 

ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵿᵩᵗ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵷᵾᵴᶀ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵰ  ᵮᵦᵾᵊ ᵙᵱᶀ ᵲᶋᵬᵥ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶀ ᵱᶇ ᵮ ᵮ ᵋᵬᵱᶁ  

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

1.5 ᵨᵿ ᵥᶀ ᵙᶋᵴᵾᵩ  ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵮ ᵮ 

ᵨᵿ ᵥᶀ ᵙᶋᵴᵾᵩ  ᵰ  ᵱᶂᶖᶀᵴ ᵣ ᵦᵧᵾ ᵿᵜᵴᶀ ᵞᶈᵺᶇ ᵨᶇᵸ  ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵕᵲᵑᵅᵡᵴ ᵦᵧᵾ ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ 

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵪ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵧᵴ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵯ-ᵿᵯ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵪ ᵨᶇᵸ  ᵰ  ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵞᶂᵪ ᵷ ᵞᶁᵴᵾᵊ 

ᵰ  ᵋᵢᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ 1 b ᵡᶂᵮᵲ ᵺᶇ ᵞᵪᵷᵲᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵦᵗ ᵉᵪᵗᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ ᵉᵪ ᵮ ᵮ  

ᵗᶋ ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵺᶇ ᵝᵆ ᵰᵾᵻ ᵗᵰ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵪᵗ  ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  ᵱᵾ ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ 

ᵩᶀᵰᶀ ᵙᵿᵦ ᵺᶇ ᵈᵙᶇ ᵮᶘᶇᵙᶀ ᵦᵧᵾ ᵯᵾᵷᶀ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵷᵾᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᶇᵙᶀᶟ ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵑ 

ᵙᵑ ᵣᵜ ᵮ ᵮ  ᵞᶈᵺᶀ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵉᵪ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ 

ᵗ ᵑᵗ ᵺᵾᵉᶖ ᵝᶋᵡᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵱᵻ ᵻᶋᵙᵾ ᵗ ᵷᶇ ᵉᵺ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ  ᵬᵻᵴᶇ ᵗᶁᵝ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵻᵾᵿᵺᵴ 

ᵗᵲ ᵴ ᶟ 

1.6 ᵿᵦ ᵮᶉ ᵺ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᶂᵜᶀ ᵿᵦ ᵿᵪᵱᵾ ᵦ ᵮᶉ ᵺ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵮᵦᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵈᵬ ᵸᶀᵦᵿᵴᵦ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵰ  ᵯᵅᵣᵾᵲ 

ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵗ  ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵡᶀᵗ ᵙᵥᵪᵾ ᵗᵲ ᵺᵗ ᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵈᵬᵗᶇ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ ᵈᵬᵗᶋ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵡᶀᵗ 

ᵺᵅ ᵱᵾ ᵮᵦᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵓᵣ ᵲ ᵻᵰᶇᵸᵾ ᵮᶉ ᵺ ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵮ ᵮ /ᵮᶉ ᵺ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ 
10/12 500 

12/14 400 

14/16 300 

16/18 200 

18/20 150 

20/22 100-125 

22/+ 75-100 



 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 2  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

2.1 ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ 

ᵗᵡ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗᵾ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵻᶀ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵗᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ; ᵉᵺᶇ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ 

ᵇᵿ ᵧᵲ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵿ ᵧᵲ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ, ᵻᵷᵾ ᵗᵾ ᵬ ᵲᵺᵅᵜᵲᵥ ᵷ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵦᵧᵾ 

ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵷᶇ ᵗᵾᵲᵗ ᵻ  ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵮᶇᵻᵨ ᵺᵡᶀᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵬᵱᵾ  ᵰᵾ ᵾ ᵰ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ  

ᵰ  ᵭᶋ ᵺᵙ ᵗᵲᵗᶇ ᵉ ᵦᵰ (optimum) ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵗᶋ ᵈᵺᵾᵪ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵰᵾᵪᵗ ᵌɑ ᵜᵾᵊ 4 ᵺᶇ 

4.5 ᵰᶀᵡᵲ ᵗ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵭᵲ ᵱᵻ ᵪᵙ, ᵺᵜᵾᵊ ᵦᵧᵾ ᵗᵾᵸ ᵥᵾᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵧᵾᵬᵪᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵱᵾ  ᵧᵾᵪ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᶇᵙᵾᶟ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵰ  ᵗᵾᵭ  ᵰᵾ ᵾ ᵰ  ᵈᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ; ᵱᶇ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵾᶗᶇ ᵗ  ᵇᵅᵩᶇᵲᶇ ᵷᵾᵴᶀ b ᵷᵿᵩ ᵗᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵺᶇ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵟᶗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ  ᵖᵲ ᵦᵪ  ᵗ  ᵿ ᵧᵲᵦᵾ ᵯᶀ 

ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᵰᵱ  ᵰ , ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵦᵾᵞᵾ ᵻᵷᵾ ᵗᵾ ᵷᶇᵸ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵿᵰ ᶀ 

ᵦᵧᵾ ᵻᵷᵾ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ 

ᵷ ᵧ ᵿᵴᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵬᶈᵨᵾᵉᵸ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵖᵲ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵻᵷᵾ ᵗ  RH (ᵺᵾᵬᶇ  ᵈ ᵦᵾ) ᵻᶈᶟ 

ᵉ ᵦᵰ (optimum) ᵷᶃᵿ  ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ RH t ᶋ 70 ᵺᶇ 80% t ᶇ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵋ ᵦᵲ RH t ᶇ ᵗᵾᵲᵥ 

ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗᵰ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ ᵘᵿᵪᵞ  ᵗᵾ ᵬ ᵲᵷᵻᵪ ᵗᵰ ᵻᶋᵙᵾ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵬᶌᵩᶇ ᵬᶌᵿ ᵗᵦᵾ ᵗ  ᵗᵰᶀ, 

ᵬᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵞᵴᵪᶇ ᵷ ᵬᵦᵴᶇ ᵻᶋ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵴ ᵥ  ᵺᶇ ᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵋ  RH ᵬᵲ ᵬᶌᵩᶇ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵾᵲᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵗᶇ 

ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵾᶗᶇ ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ  RH ɛ  ᵦᵲ  ᵦᵗ ᵮᶘ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶇ ᵙᵰ  ᵨᶇᵗᵲ ᵖᵲ 

ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ (heating p ᵲ ventilating) ᵺᶇ ᵗᵰ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵷᵾ ᵗ  ᵙᵿᵦᵸᶀᵴᵦᵾ ᵺᶇ ᵋᵬᵱᶁ  ᵬᶌᵩ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵯᶀ 

ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

ᵿᵷᵿᵯ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅ 

2.2 ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

2.2.1 ᵙᵰ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  (Heating) ᵥᵾᵴᶀ 

ᵮ ᵦ ᵺᶇ ᶇ  ᵰ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ ᴝ ᵰ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  (Heating) ᵥᵾᵴᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶋ 8-

14°ᵺᶇ. ᵗᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ; ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᶋ 15-16°ᵺᶇ. ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵈᵱᵦᵪ/ᵚᵅᵡᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵴᵙᵯᵙ 220 ᵷᶉᵡ/ᵰᶀ² ᵷᵾᵴᶀ ᵻᶀ ᵡᵙ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵾ ᵿᵪᵱᵰ ᵻᶈᶟ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵦᵾᵬ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵷ 

ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ, ᵬᵾᵉᵬ  ᵾᵲᵾ ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵷᵗᵲᵥ ᵦᵾᵬ ᵗᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵰᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵑᵱᵲ ᵻᶀᵡᵲ  ᵗᵾ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵯᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵋᵬᵱᶁ β ᵾᵬ ᵿᵷᵦᵲᵥ, ᵋᵿᵜᵦ ᵨᵻᵪ(combustion) ᵷ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᶇ ᵨᵻᵪ ᵙᶈᵺ  ᵗᶇ ᵮᵾᵻᵲ 

ᵿᵪᵗᵦᵴᵪᶇ  t ᶇ ᵿᵴᵑ ᵴᶀᵗ ᶂᵭ ᵺᶁᵿᵪᵿᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶀ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵲᵘᶀ ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵙᵴᵦ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵇᵅᵸᵾ ᵗᵦ 

(calibrated) ᵦᵾᵬ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵷ CO2 t ᵾ ᵋ ᵺᵞ ᵪ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵗᶇ ᵋ ᵺᵞ ᵪ ᵺᶇ 

ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵟᶗ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀᶟ ᵭᵸ  ᵰᶇ ᵴᵙᶇ ᵬᵾᵉᵬ ᵷ ᵻᶋᵺ ᵺᶇ ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵙᵰ  ᵗᵲᵪᵾ (40°ᵺᶇ. ᵗᵾ ᵇᵿᵩᵗᵦᵰ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ) ᵯᶀ 

ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ ᵷ н ᶁ ᵗ ᵭᵺᵴ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵻ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈ (ᵮᶉ ᵡᵺ t  ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵻᶇᵦᶁ)ᶟ 

 



 

 

2.2.2  CO2 ᵥᵾᵴᶀ 

CO2 t ᶋ ᵯᶀᵦᵲ ᵣᵾᵴᵪᶇ ᵺᶇ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ ᵗ  ᵷᶃᵿ  ᵷ ᵭᶂᵴ ᵈᵪᶇ ᵰ  ᵴᵾᵯ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵿ ᵧᵲ ᵷ 

ᵻ ᵲᵦ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ CO2  t ᶋ ᵯᶀᵦᵲ ᵣᵾᵴᵪᶇ (inject) ᵺᶇ ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  10% β ᵗ ᵇᵬᵪᵾ ᵯᵾᵲ ᵮᶘᵾ 

ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ β ᵧᵾᵗᵿᵧᵦ ᵻ ᵙᵙ ᵮᵪ ᵲ t  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵺᶇ ᵙᶈᵺ ᵗᶋ ᵗᶇ ᶀᵱ ᵮᶉᵱᵴᵲ ᵱᵾ ᵸᶁ  CO2 ᵺᶇ ᵺ ᵴᵾᵊ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ  

800 ᵬᶀᵬᶀᵑᵰ ᵗ  ᵺᵾᵅ ᵦᵾ (concentration) ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᵾ ᵬᵱᵾ  ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶋ ᵺᶂᵱ ᵨᵱ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵸᶁ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ 

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵮᵅᵨ ᵲᵻᵪᶇ ᵱᵾ ᵻ ᵗᵾ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵖᵲ ᵗᵾᵸ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ (photosynthesis) ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵱᵾ  ᵗᵾᵸ ᵻᶋᵪᶇ ᵗ  ᵸᵦ  ᵗᶇ 

ᵺᵾᵧ ᵉᵺᶇ ᵗᶁᵝ ᵚᵅᵡ  ᵺᶇ ᵴᶇᵗᵲ ᵬᶂᵲᶇ ᵨᵪ ᵦᵗ ᵞᵾᵲᶀ ᵲᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵰ  ᵞᵾᶗ  ᵷ ᵸᶁ ᵈᵦᶀ ᵷᵺᵅᵦ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ CO2 t ᶋ 

ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵗᵾᵸ ᵷ ᵧᵾ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵑ, CO2 t ᶋ ᵨᵪ ᵗᶇ 24 ɯ ᵅᵡ  ᵦᵗ ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ CO2 ᵬᵲ ᵿᵪᵙᵾᵻ 

ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵺᵲᵴ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵑ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ CO2 β ᵧᵾ 

ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵷᵴᵪ ᵗᶋ e ᵦᵰ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵉᵺᶇ ᵒᵺᶀ ᵺᶁᵲ ᵾ 

ᵿᵣᵷᵾᵉᵺ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀ ᵞᶋ ᵗᵺᶀ ᵿᵷᵜᵴᵪ ᵗᵾ ᵺᵅᵗᶇᵦ ᵨᶇ ᵺᵗᶇᶟ 

2.2.3 ᵺᵜᵾᵊ ᵥᵾᵴᶀ 

ᵗᵺᶀ ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵮᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵞ ᵲᵦ  ᵱᶇ ᵻ  ᵗ ᵱᵻ ᵑᵗᵺᵰᵾᵪ ᵬ ᵺᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ 

ᵱᵻ ᵗ ᵉᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵿᵰ ᶀ t  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶋ ᵿᵦ ᵪᵻ  ᵬ ᵅᵜᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵗ  ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ 

ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵸᶁ  ᵻᶋ ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵱᵾ ᵮ ᵦ ᵗᵰ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵇᵺᵰᵾᵪ, ᵿᵷᵴᵅᵿᵮᵦ ᵋ ᵷ 

(emergence) ᵖᵲ ᵿᵷᵗᵾᵺ; ᵦᵪᶇ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵰ  ᵗᵰᶀ; ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ, ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ, ᵱᶂᶖᶇ ᵲᵱᵰ ᵓ ᵺᶀ ᵬᶋ ᵲᵱᵰ ᵦᵧᵾ 

ᵲᵾeᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ (ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ); ᵦᵧᵾ ᵗᶁᵝ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵗ ᵰ  ᵰ  ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵗᵴᶀ ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗ  ᵿᵦ ᵗᶋ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᶂᵅᵨ ᵗᵾ ᵈᵗᵾᵲ ᵬᵱᵾ  ᵝᶋᵡᵾ ᵲᵘᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵑᵗ ᵺᵾᵧ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵬᵾᵪᶀ ᵪ 

ᵨᶇᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵨᵑ ᵞᵾ ᵲᵻᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵲᵾᵿᵸ ᵗᶋ ᵗᵊ ᵋᵬᵱᶋᵙ  ᵰ  ᵿᵷᵦ ᵲᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈᶟ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵦ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵿᵦ ᵷᵙ  ᵰᶀᵡᵲ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶋ 10 ᵴᶀᵡᵲ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵪ ᵻᶋᵪᶇ ᵨᶇᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵞᶗ ᵗᶇ ᵋ ᵷ ᵗᶇ 

ᵺᵰᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵮᶗᶀ ᵰᵾ ᵾ  ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ  

ᵦᶋ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵑᵗ ᵿᵪ  ᵦᵲ ᵗ  ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵥᵾᵴᶀ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵗᵰ ᵙᶀᵴᵾ ᵱᵾ ᵬᶂᵲᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᶂᵘᵾ ᵲᵘᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵺ 

ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵑᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵗᵾᵲᵗ ᵻᶈ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶘᵦᶇ 

ᵮᶉ ᵡᵺ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵗ ᵰ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵞᵮ ᵯᶌᵙᶋᵿᵴᵗ ᶇ  ᵱᵾ ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᵾᵬᶇ  ᵈ ᵦᵾ ᵋ  

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵇᵴᵾᵷᵾ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵾᶗ  ᵰ , ᵷᶇ ᵬᶌᵩᶇ ᵞᶋ ᵴᵅᵮᶇ ᵖᵲ ᵸᶀᵹ  ᵬᵲ ᵯᵾᵲᶀ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ , ᵋᵪᵰ  ᵜᵬᵡᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵗ  

ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱ ᵨ ᵿ ᵬ ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻᶋᵺᶇᵺ (hoses) ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵋᵪᵗ  ᵷ ᵧᵾ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵲᵘᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵬᶂᵲᶇ ᵞᶗ ᶇ  ᵗᶋ ᵬᵾᵪᶀ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᶇᶟ 

ᵕᵷᵲᵻᶇᵣ ᵗᵴᵲ, ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵞᵴ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵨᶇᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵺᵾᵭ ᵯᶀ ᵲᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵉᵺ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵗ  

ᵸᶁ ᵈᵦ ᵰ  ᵇ ᵺᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵿᵪ  ᵦᵲ ᵷᵾᵴᶀ ᵥᵾᵴᶀ ᵬᵲ ᵜᵴᶇ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᵾᵪᶀ ᵨᶇᵪᶇ ᵗᵾ ᵺᵷ ᶇ  ᵺᵰᵱ 

ᵺᶁᵮᵻ ᵺᶂᵱ ᵨᵱ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵱᵾ ᵋᵺᵺᶇ ᵢᶀᵗ ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵷᶇ ᵦᵗᵪᶀ ᵗ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ ᵿᵞᵪ ᵬᵲ ᵗᵺᶀ ᵕᵷᵲᵻᶇᵣ ᵗᵴᵲ ᵗᶋ ᵘᵲᵾ ᵋᵦᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵋᵪᵗᶋ ᵞᵾᵪᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻᵰ ᵈᵬᵗᶋ ᵉᵺᶇ 

ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶋ ᵗᵻᵙᶇᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵗᵾᵲ, ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵬᵾᵲᵙ ᵱᵦᵾ (permeability), ᵭᵺᵴ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵾ ᵜᵲᵥ, 

ᵷᵹ  ᵗᵾ ᵺᵰᵱ ᵦᵧᵾ ᵬᵅᵬ ᶇᵸᵲ/ᵪᶉᶖᵴ ᵗᵾ ᵗᵾᵲ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵿᵷᵜᵾᵲᵥᶀᵱ ᵮᵨᶁ ᵻ ᶟ 

ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵯᵾᵲᶀ ᵞᵰᵾᵷ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵪᵻ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱ ᵗ ᵉᵺᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ 

ᵗ  ᵿᵦ ᵷ ɔ ᵺᶀᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵗᵾ ᵋ  ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

2.2.4 ᵗᵾᵸ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵷ ᵷᶃᵿ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵈᵪᶇ ᵰ  ᵗᵾᵸ ᵑᵗ ᵗᵾᵲᵗ ᵻᶈ ( ᵗᵾᵸ-ᵈᵷᵿᵩᵗᵦᵾ - 

photoperiodicity)ᶟ ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ, ᵿᵷᵹᶁᵷᵦ ᵲᶇᵘᵾ ᵗᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵧᵾᵪ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ, ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵾᵲᵾ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵷᶇᵸ 

ᵦᵧᵾ ᵗ ᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ, ᵨᵪ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵴᵾᵉ ᵡᵙ ᵞ ᵲᶀ ᵱᵾ ᵉᵿ ᵝᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ 

ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵗᵾᵸ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ (photosynthesis) ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᶇ ᵱᵾ ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ 



 

 

2.2.5 ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵗᵾᵸ ᵷ ᵧᵾ 

ᵇᵬᵱᵾ  ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ, ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵬᶌᵩ  ᵰ  ᵗᵰᵞᶋᵲ ᵷᶃᵿ  ᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵮᵪᵦᶀ ᵻᶈ; ᵿᵴᵴᶀ ᵰ  ᵉᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵿᵙᵲ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻ , ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘ ᵗᵲ ᵿᵙᵲᵪᵾ, ᵴᵅᵮᶀ ᵦᵧᵾ ᵿᵪᵞ ᵷ ᵭᵺᵴ, ᵬᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵻ ᵗᵾ ᵲᵅᵙ, ᵬ ᶀ ᵗᵾ ᵞᵴᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵚᵡᶀ 

ᵊ ᵺᶁᵲ ᵾ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵦᵧᵾ ᵨᶃᶘᵦᵾ ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗ  

ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵇᵅᵩᵗᵾᵲ ᵯᵲᶇ ᵞᵾᶗᶇ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵞᵮ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵖᵲ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ ᵗ  ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ 1 ᵺᶇ 2 ᵺᶇᵰᶀ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗ  ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶀ ᵻ  ᵦᶋ ᵷᶇ ᵬᶀᵴᶀ ᵬᶗᵗᵲ ᵿᵙᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ  (ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵟᶗᵪᵾ); ᵉᵻᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗ  ᵇᵷ ᵧᵾ ᵰ  ᵷᶇ 

ᵗᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵗᵾ ᵿᵸᵗᵾᵲ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵾᵬᵾ ᵲᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ, ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ (ᵷᶈᵱᵿ ᵗ ᵗ ᵰ  ᵰ  

ᵬ  ᵯᶇᵨ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ) ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ-ᵬᶂᵷ  ᵟᶗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵮᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵺᵮᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ 

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵑᵴᵑ ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵻ ᶟ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵻᶀ ᵗᵰ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻ  ᵞᵮ ᵗ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ 

ᵺᵅᵗᵲ ᵺᵮᵺᶇ ᵗᵰ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻ  ('ᵱᵴᶋᵷᶀᵪ' ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵬᵷᵾᵨ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᵗ ᵕᵡᶀ ᵗ ᵰ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶈ)ᶟ 

ᵞᵾᶗᶇ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵷ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ, ᵋᵬᵾᵨᵗ  ᵗᶋ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵮᵨᶁ  ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ  

ᵞᵾᵪᵗᵾᵲ ᵲᵻᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ ᵦᵮ ᵯᶀ ᵱ ᵨ ᵋᵪᵗᶋ ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵪ ᵻᶋᶟ 

¶ ᵺᵾᵭ ᵴᵾᵺ ᵱᵾ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ 

¶ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵬᵲ ᵪᵱᵾ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ 

¶ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵱᵾ ᵮᵾᵻᵲ ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵝᵾᵱᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵷᵦᶁ ᵗᶋ ᵻᵡᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ  ᵗᶋ 

ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵗ  ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵗ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵭ ᵰ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᵿᵻᵦ, ᵗᵺᶀ ᵝᵾᵱᵾ 

ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵬᶗᶇ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵾᵭ  ᵻᵨ ᵦᵗ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵗᵰ ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ  ᵗᶇ ᵿᵦ ᵗᵰ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵺᵰᶂᵻ  ᵷ ᵗ ᵰ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ 

¶ ᵝᶋᵡᵾ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ 

¶ ᵬᶌᵩ  ᵗᵾ ᵚᵪ ᵷ ᵗᵰ ᵗᵲ 

ᵞᵰᶀᵪ ᵬᵲ ᵗᵾᵸ-ᵬᵲᵾᵷ ᵦᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵦᵧᵾ ᵨᶀᵷᵾᵲ  ᵬᵲ ᵗᵾᵸ-ᵬᵲᵾᵷ ᵦᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬ ᵡ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᶟ 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵱᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵗᵾᵸ ᵦᶀᵦᵾ 300 ᵷᶉᵡᵚᵅᵡᵾ/ᵰᶀ² ᵱᵾ 190 γ ᶂᵴ/ᵺᶇᵰᶀ²/ρ ᵪ 

(PAR ᵗᶇ ᵺᵅᵨᵯ  ᵰ  ᵗᵾᵸ ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵺ ᵱ ᵿᵷ ᵗᵲᵥ - Photosynthetically Active Radiation)ᶟ ᵱ ᵨ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ 

ᵗᵾᵸ ᵗᶋ ᵬᶂᵲᵗ ᵮᵪᵪᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵉᵺᶇ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵰ  1 ᵺᶇ 2 ᵺᶇᵰᶀ ᵗ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵸᶁ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ 

ᵉᵺᵗᵾ b ᵧ  ᵻᶈ 400-ᵷᶉᵡ SON-T ᵴ ᵬ  ᵗᶋ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵑ ᵗ ᵷᶇ ᵲᶋᵬᵥ ᵗ  ᵺᵦᵻ ᵗᶇ ᵱᶇᵗ 8 ᵺᶇ 11 ᵰᶀ² tᶋ ᵗᵷᵲ 

ᵗᵲᶇ ᵱᵾ 600 ᵷᶉᵡ ᵗᵾ ᵴ ᵬ ᵱᶇᵗ 12 ᵺᶇ 15 ᵰᶀ² tᶋ ᵗᵷᵲ ᵗᵲᶇᶟ ᵞᵮ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵬᵲ ᵰᵾᵬᶀ ᵙᵱᶀ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵗᵾᵸ 

ᵦᶀ ᵦᵾ 8-9 ᵷᶉᵡ/ᵰᶀ² ᵻᶋ ᵱᵾ 3200-3300 ᵴ ᵺ ᵗᶇ ᵴ ᵬ ᵗᶇ ᵮᵦᵾᵑ ᴝ ᵑ ᵗᵾᵲ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᵾᵅᵦ ᵲᵦ ᵻᶋᶟ ᵱᵻ 

ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵟᶗᵪᶇ ᵗᶋ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈᶟ ᵡᶇᵰ ᵗ  ᵇ ᵝᶀ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵗᶃᵿ ᵰ ᵗᵾᵸ 

ᵗᶋ ᵞ ᵨᶀ ᵸᶁ  ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ ᵿᵞᵺᵗᵾ 6,000 ᵴ ᵺ ᵗᵾᵸ ᵦᵲ ᵉ ᵦᵰ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵗᶁᵝ ᵖᵲ ᵿᵪᵨ ᵸ: 

¶ ᵗᵾᵸ ᵥᵾᵴᶀ ᵗ  ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵗᵲ 

¶ ᵴ ᵬ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶁ  ᵯᵾᵷ ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵲᵾᵷᵦ ᵗ  ᵗᶋ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵾᵭ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ 

¶ ᵺᵅ ᵧᵾᵬᵗ ᵗᶋ ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶋ ᵈᵷᵿᵩᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵾᵅᵜᵪᶇ ᵨ  ᵱ ᵗ ᵱᵻ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵚᵡᵦᶀ ᵻᶈ: ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ 10,000 

ᵚᵅᵡ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ 10% β ᵧᵾ 15,000 ᵚᵅᵡ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ 17% 

¶ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵚᵅᵡ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵲᵗᶉᵣ  ᵗᵲ  ᵦᵧᵾ 10,000 ᵺᶇ 15,000 ᵚᵅᵡ  ᵦᵗ ᵴ ᵬ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵻᶋ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ 

ᵋᵪᵗᶋ ᵮᵨᵴ ᵨ ᶟ 

ᵨᶋ ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵬᵲᵾᵷᵦ ᵗ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ : ᵺᵅᵗ ᵥ  ᵗᶋᵥ (narrow-angle) ᵬᵲᵾᵷᵦ ᵗ (ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ 1.80 ᵰᶀᵡᵲ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵨᶂᵲ ᵪ ᵲᵘᵾ 

ᵞᵾᵑ) ᵦᵧᵾ ᵾᵬᵗ ᵗᶋᵥ (broad-angle) ᵬᵲᵾᵷᵦ ᵗ (ᵞᶋ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ 1.40 ᵰᶀᵡᵲ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵨᶂᵲ ᵪ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵑ)ᶟ 

ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻᵰ ᵈᵬᵗᶋ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵗᶃᵿᵹ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵺᶇᵷᵾ ᵺᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶋ ᵗᵻ ᵙᶇ ᵞᶋ ᵉᵺᶇ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵗᵲᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᵾ ᵱᵾ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵱᶇᵗ ᵺᵰᶂᵻ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 1, ᵷᵻ ᵇᵷᵿᵩ ᵨᵸᵾ ᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵰ  ᵣᵜ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵗᵾᵸ 

ᵇᵬᵱᵾ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵨᵪ ᵗᶇ ᵚᵅᵡ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵿᵞᵺᵰ  ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀ ᵖᵲ ᵲᶋᵬᵥ ᵜᵲᵥ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵗᵾᵸ 

ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ 



 

 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 1 ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵗᵾᵸ ᵇᵷᵿᵩ, ᵚᵅᵡ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ/ ᵨᵪ ᵖᵲ ᵷᵻ ᵲᶋᵬᵥ ᵜᵲᵥ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵺᶂᵰᵻ  

ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵟᶗᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵺᵰᶂᵻ ᵇᵷᵿᵩ ᵚᵅᵡᶇ/ ᵨᵪ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵸᶁ ᵈᵦ ᵗᵾᵸ ᵗᵾ ᵇᵅᵦ 
ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ 

(ᵻᵾᵊᵿ ᵣ) 

15 ᵇ ᵡᶂᵮᵲ  15 ᵰᵾᵜ 20 - 24 1 ᵺᶇᵰᶀ ᵴᵅᵮᶀ ᵗᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵗᵾ ᵇᵅᵦ 

ᵕ ᵲᵑ ᵡᵴ, ᵕᵡᶀ ᵦᵧᵾ ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ 

(ᵻᵾᵊᵿ ᵣ) 

5 ᵇ ᵡᶂᵮᵲ  15 ᵰᵾᵜ 10 - 16 ᵋ ᵷ ᵺᶇ, ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ 

ᵘᶁᵴᵪᶇ ᵬᵲ 

ᵭᵺᵴ ᵗᵾ ᵇᵅᵦ 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ (ᵻᵾᵊᵿ ᵣ) 1 ᵨᵺᵅᵮᵲ  15 ᵞᵪᵷᵲᶀ 10 - 16 ᵋ ᵷ ᵺᶇ, ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ 

ᵘᶁᵴᵪᶇ ᵬᵲ 

ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ 1 ᵺᶇᵰᶀ. ᵴᵅᵮᶀ/ ᵭᵺᵴ 

ᵗᵡᵾᵊ ᵺᶇ 2-3 ᵺ ᵾᵻ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵱᵻ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵙᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵗᵾᵸ 

ᵗᶋ ᵨᵸᵾ ᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵈᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᶂᵱ  ᵗᶇ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵱ ᵨ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵗᵾᵸ ᵬᵱᵾ  ᵬᵻᵴᶇ ᵸᶁ  ᵪ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵡᶇᵰ ᵮ ᵦ ᵴᵅᵮᵾ ᵖᵲ 

ᵮ ᵦ ᵗᵰᵞᶋᵲ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇ ᵝᶀ ᵡᶇᵰ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᶋ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ 

- ρ ᶂᵺᵲᶀ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵻᶀ ᵦᵲᵻ - ɛ ᵷ ᵺᶇ, ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵘᶁᵴᵪᶇ ᵗ  ᵸᶁ ᵈᵦ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵦᵗ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵗᵾᵸ 

ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

2.2.6 ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵾᵸ ᵷ ᵧᵾ 

24 ɯ ᵅᵡ  ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵇᵅᵨᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵬᶌᵩ  ᵾᵲᵾ ᵗᵾᵸ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵚᵅᵡ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵋᵪᵗᶇ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵈᵪᶇ ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ 

ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  ᵰ  ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵈᵪᵾ, ᵞ ᵨᶀ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵪᵗᶋ ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵝᶋᵡᶇ ᵨᵪ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵗᶃᵿ ᵰ 

ᵗᵾᵸ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵭᶋᵡᶋ ᵬᶀ ᵲᵱᵣ ( ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ) ᵮᶘ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶋ ᵿᵷᵦᵾᵲ ᵨᶇᵪᶇ ᵗ  ᵱᵾ 

ᵗᶋ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵗ ᵰ , ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵺᵰᶂᵻ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵱ ᵨ ᵷᵺᵅᵦ ᵭᶋ ᵺᵙ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵦᵾᵞᶇ ᵋᵢᵾᵑ ᵙᵑ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵉᵪᵗ  ᵋᵬᵞ ᵴᶇᵪᶇ ᵰ  100 ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵨᵪ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  

ᵰ  ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵺᶇ 14 ᵨᵪ ᵬᵻᵴᶇ ᵭᶂᵴ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵑ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᶇ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵬ ᵺᶇ 

ᵭᶋᵡᶋᵬᶀ ᵲᵱᵣ ᵗᶇᵷᵴ ᵦᵮ ᵮᶘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵞᵮ ᵷᵺᵅᵦ ᵭᶋ ᵺᵙ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵪᵊ ᵭᵺᵴ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵲᵻᵾ 

ᵻᶋᶟ ᵱᵻ ᵱᵾ ᵬᵦᵟᶗ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵯᶀ ᵭᶋ ᵺᵙ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵺᵾᵴ ᵗᶇ ᵋᵺ ᵺᵰᵱ ᵰ, ᵱ ᵗ ᶖᵙ 

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵦ ᵞ ᵨᶀ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵨᶇᵦᶀ ᵻ , ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵋᵪᵗᶇ ᵡᶇᵰ ᵬᵱᵾ  ᵿ ᵧᵲ 

ᵪᵻ  ᵻ ᵙᶇᶟ 

ᵨᵪ ᵴᵅᵮᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ (ᵭᶋᵡᶋᵬᶀ ᵲᵱᵣ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵪᵾ - e ᵺ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ  16 ɯɑ ᵡᶇ) ᵗᶋ ᵦᵮ ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ 

50% b ᵅᵗᶁᵲ  ᵗᵾ ᵋ ᵷ ᵻᶋ ᵜᶁᵗᵾ ᵻᶋᶟ ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᵾ ᵱᵻ ᵋᵬᵜᵾᵲ 6 ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵱᵾ ᵮᵅᵨ ᵬᶁ ᵬ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵗᵴᶀ ᵗᶇ ᵮᵺ 

ᵨᵘᵪᵾ ᵸᶁ  ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵺᵰᵾ  ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂᵱ  ᵗᶇ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵷ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵋ ᵷᵴ ᵴ ᵬ (incandescent lamps) ( ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵰᵦᵾ: ᵴᵙᵯᵙ 20 ᵷᶉᵡ/ᵰᶀ²)tᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᵾ 

ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵜ ᵱ (Cyclic) ᵗᵾᵸ ᵷ ᵧᵾ (10 ᵿᵰᵪᵡ ᵲᶋᵸᵪᶀ, 20 ᵿᵰᵪᵡ ᵇᵅᵩᶇᵲᵾ) ᵯᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᵻ ᵯᵾᵷᶀ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶋ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵷᵻ ᵦᵲᶀᵗᵾ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵋᵪᵗᶋ ᵷᵺᵅᵦ ᵰ  ᵋᵺ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᶇᵜᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵗ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵪ ᵨᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶋᶟ ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵕᵲ ᵡᶇᵰ 

ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶁᵝ ᵻᵨ ᵦᵗ ᵝᶋᵡᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵿᵙᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵿᵦᵸᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ 

ᵭᶋᵡᶋᵬᶀ ᵲᵱᵣ 16 ɯ ᵅᵡᶇ ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵨᵪ ᵗᶋ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵨᶇᵪᵾ ᵗᵰ ᵴᵾᵯᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵾᵸ 

ᵺᵅ ᶇᵹᵥ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᶂᵲᵗ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵨᵪ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵇᵮ ᵇᵿᵩᵗ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵰ  ᵪᵻ  ᵻᶈᶟ 

  



 

 

2.2.7 ᵪᵙ ᵋᵬᵗᵲᵥ 

ᵌᵞᵾ  ᵗ  ᵘᵬᵦ ᵰ  ᵮᵜᵦ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵦᵧᵾ ᵞᵾᶗ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵪᵙ ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈᶟ ᵺᵰᶇᵡᶇ ᵞᵾ 

ᵺᵗᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵑᵗ ᵒᵺᶀ ᵪᵙ ᵥᵾᵴᶀ ᵞᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵰ  ᵪ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶋ ᵮ ᵦ ᵧᶋᶗᵾ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶋ ᵺᵷ ᶇ  

ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵬᵦᵟᶗ ᵱᵾ ᵷᵺᵅᵦ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵭᶋ ᵺᵙ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵺᵰᶇᵡᶇ ᵞᵾ ᵺᵗᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵥᵾᵴᶀ, ᵗᵺᶀ ᵿ ᵧᵲ 

ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵺᵰᶇᵡᶇ ᵞᵾ ᵺᵗᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶋ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵗᵾᵸ ᵗᵾ 

ᵦᵮ ᵯᶀ ᵉ ᵦᵰ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵻᶋ ᵞᵮ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᵰ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵋ  ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ  ᵗᶋ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵨᶇᵪᶇ t  

ᵰᵦᵾ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵻᶋᵙᶀ ᵖᵲ ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵭᶂᵴ ᵞ ᵨᶀ ᵈᵑᵅᵙᶇᶟ ᵑᵗ ᵧᵾᵱᶀ ᵬ ᵺᶇ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵝᵾᵱᵾ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ, b ᵧᵾ ᵦ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ 

ᵬᵲ ᵝᵾᵱᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵅᵬᵾᵋᵅᵣ ᵗᶋ ᵭᶈᵴᵾᵪᵾ ᵱᵾ ᵗᵺᶀ ᵝᵾᵱᵾ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵬᶗᶇ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ( ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵴᵡᵗᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ 

ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵙᵾ) ᵦᵮ ᵺᵷ ᶇ  ᵻᶋᵙᵾ ᵞᵮ ᵗᵾᵸ t  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵉᵿ ᵝᵦ ᵦᵲ ᵺᶇ ᵌᵬᵲ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵭᵲ 

ᵉᵺᶇ ᵬᵦᵟᶗ ᵰ  ᵇ ᵝᵾ ᵺᵰᵱ ᵈᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᵡᵾ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵬᵻᵴᶇ 3-4 ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵑᵗ ᵧᵾᵱᶀ ᵝᵾᵱᵾ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ ᵗᶋ 

ᵯᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ; ᵉᵺ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ  ᵪᵰᶀ ᵗᶋ ᵬᵾᵲ ᵞᵾᵪᶇ ᵨᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

ᵙᵰ tᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ , ᵝᵾᵱᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵅᵬᵾᵋᵅᵣ ᵗᶋ ᵸᶀᵸᶇ ᵗᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵗ  ᵕᵲ ᵭᶈᵴᵾᵪᵾ ᵯᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵺᶂᵱ  

ᵗᶇ ᵾᵗᶃᵿᵦᵗ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ 50% t ᶋ ᵮᵾᵻᵲ ᵭ ᵡᵲ ᵗᵲ ᵨᶇᵙᵾᶟ ᵱ ᵗ ᵝᵾᵱᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵗᵅᵬᵾᵋᵅᵣ ᵻᵡᵾᵪᵾ ᵈᵺᵾᵪ ᵪᵻ  ᵻᶈ ᵉᵺᵿᵴᵑ 

ᵉᵺᶇ ᵪ ᵦᶋ ᵷᵺᵅᵦ ᵰ  ᵮ ᵦ ᵬᵻᵴᶇ ᵪᵻ  ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵖᵲ ᵪ ᵻᶀ ᵬᵦᵟᶗ ᵰ  ᵮ ᵦ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵻᵡᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ 

ᵗᶇ ᵋ ᵲᶀ ᵿᵺᵲᶇ ᵬᵲ ᵝᵾᵱᵾ ᵷᵾᵴᵾ ᵗᵅᵬᵾᵋᵅᵣ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵉᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᵡᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵨᵴᵦᶇ ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵬᵗᶋ ᵗᶁᵝ ᵇᵿᵩᵗ 

ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵲᵘᶇᵙᵾᶟ ᵝᵾᵱᵾ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵅᵬᵾᵋᵅᵣ ᵗᶋ ᵻᵡᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵮᵪᵾᵑ ᵙᵑ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵑᵞ ᵡ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵿᵷᵴᵱᵪ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵑ ᵋ  ᵨᵾᵮ ᵷᵾᵴᶀ ᵙᵪ ᵺᶇ ᵻᵡᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵒᵺᶇ ᵺᵭᵾᵊ ᵷᵾᵴᶇ ᵑᵞ ᵡ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵪ 

ᵗᵲ  ᵿᵞᵺᵰ  ᵴᶋᵲᵾᵉᵣ ᵿᵰᵴᵾ ᵻᶋ, ᵱ ᵗ ᵴᶋᵲᵾᵉᵣ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵿᵺᵲᶇ ᵗᶇ ᵲᵅᵙ ᵗᶋ ᵻᵡᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

 
ᵺᵲᵴ ᵪᵙ ᵥᵾᵴᶀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 3 - ᵿᵰ ᶀ p ᵲ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵾ ᵬᵾᵪᶀ 

3.1 ᵿᵰ ᶀ 

ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵗᵾᵲ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵭᶂᵴ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵑ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵭᵲ ᵯᶀ, ᵬᶂᵲᶀ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵬᵲᵦ ᵬᵲ (ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ 

ᵗ  ᵌᵬᵲᶀ ᵬᵲᵦ) ᵬᶂᵲᶀ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵇᵷᵿᵩ t ᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵋ ᵗᶃ  ᵿᵰ ᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵪᵰᶀ ᵬᵾᵲᵙ ᵱᵦᵾ (ᵸᶂ ᵱ 

ᵇᵬᵾᵲᵙ ᵱ ᵬᵲᵦ) ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵮᵲᵦᶀ ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵯᵾᵲᶀ ᵨᶋᵰᵡ ᵦᵧᵾ ᵿᵜᵗᵪᶀ ᵿᵰ ᶀ, ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗ  ᵋᵬᵞ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵰ ᵋᵬᵱᶁ  ᵻ ᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵱᶇ ᵿᵰ ᵱᵾᵅ 40-50 ᵺᶇᵰᶀ ᵗ  ᵙᵻᵲᵾᵊ ᵬᵲ ᵱᶂᵰᵺ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵮ ᶇᵡ ᵬᵲ ᵗᵾᵰ ᵗᵲᵗᶇ ᵉᵺᶇ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵻᵷᵾ ᵗ  ᵬᵾᵲᵙ ᵱᵦᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵌᵬᵲᶀ ᵬᵲᵦ ᵰ  ᵪᵰᶀ ᵗ  ᵬᵱᵾ  ᵬᵾᵲᵙ ᵱᵦᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵉᵪ 

ᵿᵰ ᵱ  ᵰ  ᵯᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵪᵰᶀ ᵾᵲᵾ ᵬᵱᵾ  ᵓ ᵺᶀᵞᵪ b ᵷᵸᶋᵿᵹᵦ ᵗ  ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ ᵯᵾᵲᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵭᵺᵴ ᵗ  

ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵾᵪᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᶋᵹᵗ  ᵗᶇ ᵇᵴᵾᵷᵾ, ᵑᵗ ᵇ ᵝᶀ ᵷ ᵧ ᵞᶗ ᵥᵾᵴᶀ ᵖᵲ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵬᵱᵾ  ᵓ ᵺᶀᵞᵪ ᵯᶀ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵺᵅᵚᵪᵪ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵬᶈ ᵪᵙ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ 

ᵮᵾᵨ ᵰ ᵜ ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺ ᵰ ᵜ ᵰ  ᵜᵾᵷᵴ ᵗᵾ ᵿᵝᵴᵗᵾ, ᵡᵾᵉᵲᶋᵰᶁᵴ, ᵜᵾᵷᵴ ᵗᵾ ᵯᶂᵅᵺᵾ, ᵬᵾᵉᵪ ᵗᶇ ᵬᶇᶗ ᵗ  ᵺᶁᵊ, 

ᵋ ᶀᵗᶃᵦ ᵗᵾᵴᵾ ᵬᶀᵡ ᵈ ᵨ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰ ᵜᵙ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵬᵱᵾ  ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵮᵲᵦᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱ ᵗ ᵗᶁᵝ ᵰ ᵜᵙ 

ᵺᵾᵰᵿ ᵱ  ᵰ  ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ ᵺᶋᵴᵾᵪᶀ ᵭɑ ᵙᵺ ᵻᶋᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

3.2 ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ 

ᵬᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰ  ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵯᶌᵿᵦᵗ ᵷ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵨᶋᵪᶋ ᵙᶁᵥ ᵰᶌᵞᶂᵨ ᵻ  ᵞᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵾᵲᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵿᵙᵦᵾ ᵗᶋ 

ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲ ᵙᶇᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰ  ᵞᶈᵿᵷᵗ ᵦ ᵷ ᵦᵧᵾ pH ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵗᵾᵲᵗ ᵻ ᶟ  ᵉᵺᶀᵿᵴᵑ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵋᵬᵞ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ 

ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗ  ᵮᶉᵣ ᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵱᵾ ᵘᶇᵦ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵺᵻᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵒᵺᵾ ᵪ ᵻᶋ 

ᵦᶋ ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵺᶗᵪᶇ ᵗᵾ ᵋ  ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵖᵲ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵺᶗᵪᶇ ᵗᵾ ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵗᵾᵲᵥ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ tᶇ ᵪᵾᵰ ᵷᵾᵴᶀ 

ᵭɑ ᵙᵺ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ b ᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵰᵾᵰᵴ  ᵰ  ᵰᶂᵴ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵘᵲᵾᵮ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵇᵬᵱᵾ  ᵬᵾᵲᵙ ᵱᵦᵾ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵬᵾᵪᶀ ᵦᵧᵾ ᵓ ᵺᶀᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵷᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵻ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵰ  ᵗᵰᵞᶋᵲᶀ d  ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵱᵻᵾᵅ ᵦᵗ ᵗ ᵷᶇ ᵰᵲ ᵯᶀ ᵺᵗᵦᶀ ᵻɜ  ᵞᵮ ᵒᵺᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵭɑ ᵙᵺ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵉᵪ ᵞᶗ  ᵰ  ᵜᵴᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵋᵪᵗ  

ᵿ ᵧᵿᵦ ᵘᵲᵾᵮ ᵗᵲ ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵗᶇ ᵇᵴᵾᵷᵾ, ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ, ᵱᶂᶖᶇ ᵲᵱᵰ ᵓ ᵺᶀ ᵬᶋ ᵲᵱᵰ ᵯᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵿᵦ 

ᵬ ᵅᵜᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ eᵺᶀᵿᵴᵑ ᵇᵬᵪᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵉᵺ ᵇ ᵱᵾᵱ ᵰ  ᵨᶀ ᵙᵱᶀ ᵱᵾ  ᵗᶋ ᵇᵬᵪᵾ ᵗᵲ 

ᵸᶇ ᶂᵴ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵉᵺᶇ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵉᵺᶇ ᵪ ᵞᶋᵦ ᵗᵲ ᵯᶀ ᵈᵬ ᵿᵰ ᶀ ᵗ 

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵱ ᵗᶇ ᵮᵜᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵴ ᵣᵙ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵰ  ᵯᶀ ᵮ ᵦ ᵺᵾᵲᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵪ ᵨ , 

ᵮᵿ ᵗ ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵗᶋ ᵗᵊ ᵮᵾᵲ ᵰ  ᵿᵷᵦ ᵲᵦ ᵗᵲᵗᶇ ᵨ ᶟ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ, ᵞᶋᵦᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵮ ᵦ ᵰᵻᶀᵪ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵑᵅᶟ e ᵺᵗᶇ 

ᵇᵴᵾᵷᵾ, ᵺᵚᵪ ᵬ ᵺᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵺᵅᵚᵿᵪᵦ ᵪ ᵻᶋᵪᵾ ᵯᶀ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ ᵱ ᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ 

ᵜᵾᵷᵴ ᵗᶇ ᵿᵝᵴᵗᶇ, ᵬᶀᵡ ᵿᵴᵡᵲ ᵱᵾ ᵉᵺ ᵞᶈᵺᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵰ ᵜ ᵗᵲ ᶟ  

3.3 ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰ  ᵺᶁᵩᵾᵲ 

ᵬᶌᵩ  ᵱᵾ ᵬᵸᶁ  ᵺᶇ ᵋ ᵬ  ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵾᵬᵗ ᵗᵾᵲ ᵗ  ᵺᵾᵰ ᶀ ᵿᵞᵺᶇ ᵞᶈᵿᵷᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ 

ᵺᵾᵧ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵺᵅᵦᶁᵴᵪ, ᵘᵾᵨ  ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜ ᵷ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵻᵷᵾ ᵗᶇ ᵺᵅᵜᵲᵥ ᵗᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵘᵾᵨ - ᵴᶇ ᵗᵪ ᵇᵿᵩᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  

ᵬ ᵺᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵷ ᵓ ᵺᶀᵞᵪ - b ᵝᶀ ᵞᶗ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵰ  ᵑᵗ ᵞ ᵲᶀ ᵦ ᵷ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵰ  ᵋᵬᵱᶁ  ᵷᶃᵿ  ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ 

ᵨᶇᵙᵾᶟ ᵱᵻ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵞᶈᵿᵷᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵯᵾᵲᶀ ᵿᵜᵗᵪᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ, ᵷᶋ ᵯᶀ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ 

ᵗᵾᵭ  ᵬᵻᵴᶇᶟ ᵉᵺ ᵱᶋᵞᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ: 

¶ ᵜᵾᵷᵴ ᵗᵾ ᵿᵝᵴᵗᵾ: 30 ᵗ ᵾ/100ᵰᶀ² 

¶ 1 ᵷᵹ  ᵬᶁᵲᵾᵪᵾ, ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵿᵷᵚ ᵡᵦ ᵙᵾᵱ ᵗᵾ ᵙᶋᵮᵲ: 1 ᵰᶀ³/100ᵰᶀ²ɜ  ᵉᵺ ᵦ ᵱ ᵗᶋ ᵞᵾᵿᵪᵑ ᵗ ᵰᶁ ᵙᵱ , ᵚᶋᶗ  

ᵦᵧᵾ ᵺᶁᵇᵲ ᵞᶈᵺᶇ ᵞᵾᵪᵷᵲ  ᵗᶇ ᵙᶋᵮᵲ ᵰ  ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵴᵷᵥ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵞᶗ  ᵞᵴ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ! 

¶ ᵇᵬ ᶇᵣ ᵗᵱᵾ ᵈ ᵗᵾᵴᵾ ᵬᶀᵡ: 1 ᵰᶀ³/100ᵰᶀ²ɜ 

¶ ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵗ ᵬᶋ ᵡ ᵗ  ᵊ ᵬᶇᶗ ᵗ  ᵝᵾᵴ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵱᶂᵰᵺ ᵷᵾᵴᶀ ᵯᵾᵲᶀ ᵿᵰ ᵱ  ᵬᵲ ᵿ ᵧᵲ ᵙᶋᵮᵲ ᵇ ᵺᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶋ ᵿᵦ ᵬ ᵅᵜᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵱᵻ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ 



 

 

ᵗᵥ  ᵗᶋ ᵑᵗ ᵺᵾᵧ ᵿᵜᵬᵗᵾ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵇᵬ ᶇᵣ ᵗᵱᵾ ᵈ ᵗᵾᵴᵾ ᵬᶀᵡ, ᵜᵾᵷᵴ ᵗᵾ ᵿᵝᵴᵗᵾ ᵦᵧᵾ ᵬᶇᶗ ᵗ  ᵝᵾᵴ ᵞᶈᵺᶀ 

ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵉᵺ ᵱᶋᵞᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᵾᵴᶂ ᵱᵾ ᵴᵾᵷᵾ ᵮᵾᵴᶂ ᵗᶋ ᵯᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵞᶈᵿᵷᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ 50 ᵺᶇᵰᶀ ᵷᵾᵴᶇ ᵌᵬᵲᶀ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵰ  ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵾ ᵨ ᶟ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻ  ᵱ ᵗ ᵞᶈᵿᵷᵗ 

ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗ  ᵇᵿᵩᵗ ᵰᵾ ᵾ ᵿᵦ ᵬ ᵅᵜᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵦᵮ ᵦᵗ ᵻᵲ ᵷᵹ  ᵿᵰᵴᵾᵦᶇ ᵲᵻᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵦᵗ ᵗ ᵿᵰ ᶀ 

ᵗᶋ ᵺᵻᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵪ ᵻᶋ ᵞᵾᵑ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵺᵻᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵻᶀ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶋ 

ᵺᵰᵾᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵲ ᵴ ᶟ 

3.4 pH 
ᵋᵬᵱᶁ  pH (ᵇ ᵴᵦᵾ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ) ᵗᶋ ᵷᶃᵿ  ᵬᵲᵦ ᵰ  ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᵾ ᵿᵴᵴᶀ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵞᶗ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵦᵧᵾ ᵬᶋᵹᵥ  ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶁ  

ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵗᵰ pH ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ, ᵰ ᵙᵪᶀᶖ, ᵇ ᵱᶁᵰᶁᵿᵪᵱᵰ ᵷ ᵈᵱᵲᵪ ᵞᶈᵺᶇ ᵦ ᵷ t ᵾ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ 

ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ; ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵋ  pH tᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵭᵾ ᵭᶋᵲᵺ, ᵰ ᵙᵪᶀᶖ ᵦᵧᵾ ᵈᵱᵲᵪ ᵞᶈᵺᶇ ᵦ ᵷ  ᵗᵾ ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᵰ ᵗᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ (ᵇ ᵱᵾᵱ 9 ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵦᵧᵾ ᵇᵿᵩᵗᵦᵾ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᶇ ᵸᵪ ᵨᶇᵘ )ᶟ 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ, ᵑᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 6 ᵺᶇ 7 tᵾ pH ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᵾ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈ; ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ, 

ᵕᵑ, ᵑᵴᵕ ᵦᵧᵾ ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 5 ᵺᶇ 6.5 ᵦᵗ ᵗᵾ pH ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

pH t ᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵜᶂᵪᵾᵲᵿᵻᵦ ᵬᶀᵡ ᵋ ᵬᵾᵨ  ᵞᶈᵺᶀ pH-ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵿᵞᵺᶇ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵌᵬᵲᶀ ᵬᵲᵦ ᵰ  ᵿᵰᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵘᵾᵨ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ, ᵇᵰᶋᵿᵪᵱᵾ ᵦᵧᵾ ᵱᶂ ᵲᵱᵾ ᵷᵾᵴᶀ pH-

ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ pH t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵜᶂᵪᵾ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵱᵾ ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ 

ᵷᵾᵴᶀ ᵜᶂᵪᵾ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵿᵰᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

1 ᵗ ᵾ CaCO/ ᵰᶀ³ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵿᵰᵴᵾᵪᶇ ᵺᶇ pH ᵰᵾᵪ 0.3 ᴝ ᶁᵪᵾ ᵦᵗ ᵮᶘ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵋᵺ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ pH ᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, 

ᵿᵞᵺᵰ  ᵗᵾᵭ  ᵿᵪ  pH  ᵰᵾᵬᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ, ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵰ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵑᵗ ᵻ ᵦᶇ ᵦᵗ ᵦᶀ ᵾ ᵗᵲᵪᶀ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, pH-

ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵒᵺᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ, ᵿᵞᵺᵰ  ᵪᵾᵉ ᶇᵡ (N) ᵿᵰᵴᶇ ᵻ  ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

3.5 ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵺᵅᵦᶁᵴᵪ 

ᵱ ᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  ᵪᶀᵜᶇ ᵗ  ᵕᵲ ᵮᶘᵦᶀ ᵻ , ᵉᵪ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ 40-50 ᵺᶇᵰᶀ (ᵬᵲᵦ ᵗᵾ ᵺᵡᶀᵗ ᵰᶋᵡᵾᵬᵪ ᵰᶌᵞᶂᵨᵾ ᵿᵰ ᶀ 

ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ) ᵗ  ᵑᵗ ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵿᵪᵗᵾᵴᶀ ᵊ ᵬᵲᵦ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵦᵮ ᵖᵲ ᵇᵿᵩᵗ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵿᵪ ᵾᵴᵪ (leach) ᵇ ᵺᵲ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵴᵷᵥ ᵗ  

ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵬ ᵺᶇ ᵋ  ᵰᵾ ᵾ ᵺᶇ ᵮᵜᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ 

3.6 ᵴᵷᵥ (salt) ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵴᵷᵥ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵋ  ᵴᵷᵥ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵞᶗ  ᵗᶗᶀ, ᵯᶁᵲᵯᶁᵲᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᶀᵴᶇ ᵺᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵲᵅᵙ ᵗ  ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀᶟ ᵋ  

ᵴᵷᵥ ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵞᶗ  ᵗ  ᵬᵾᵪᶀ ᵇᵷᵸᶋᵿᵹᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵰᵦᵾ ᵯᶀ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵰ  ᵯᶀ 

ᵗᵰᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵞᶗ ᵗᶋ ᵿᵦ ᵬ ᵅᵜᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ! e ᵪ ᵰᵾᵰᵴ  ᵰ , ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵮᵾᵴ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵴ 

ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  (ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵮᵾᵴ ᵻᶀ ᵘᵿᵪᵞ  ᵗᵾ ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵞ ᵰᶇᵨᵾᵲ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ )ᶟ 

ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵗᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ ᵦᶀᵪ ᵗᵾᵲᵗ  ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ: 

¶ ᵙᶋᵮᵲ ᵰ  ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵗᶃᵿ ᵰ ᵘᵾᵨ ᵰ  ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ 

¶ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾ ᵲᵻᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ 

¶ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵬᶋᵹᵗ ᵦ ᵷ ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵰ  ᵺᶇ ᵗᵦᵪᶇ ᵦ ᵷ  ᵗᶋ ᵿᵬᵝᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵇᵷᵿᵩ ᵰ  ᵇᵷᵸᶋᵿᵹᵦ ᵗᵲ ᵿᵴᵱᵾ 

ᵙᵱᵾᶟ 

pH, ᵗᶁᵴ ᵴᵷᵥ ᵰᵾ ᵾ ᵦᵧᵾ ᵗᶇᵴᶋᵲᶀᵪ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵗ  ᵺᵻᶀ ᵦ ᵷᶀᵲ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵈᵬᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵬᶋᵹᵗ ᵦ ᵷ  ᵗ  

ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵗᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵗᵰ-ᵺᶇ-ᵗᵰ 6 ᵺ ᵾᵻ ᵬᶂᵷ , ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ EC 1.0 ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵪᵻ  ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵦᵧᵾ ᵴᶋᵲᶀᵪ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶋ 3.0 ᵿᵰᵴᶀᵰᶋᵴ/ᵴᶀ ᵷᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵪᵻ  ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵱ ᵨ EC ᵱᵾ ᵴᶋᵲᶀᵪ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵉᵪ ᵦᵲ  ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵿᵪ ᵾᵿᵴᵦ ᵗᵲᵗᶇ EC t ᶋ 0.5 ᵺᶇ 

ᵗᵰ ᵗᵲ ᵴᶇᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵘᵾᵨ  ᵗᵾ ᵉ ᵦᶇᵰᵾᵴ ᵗᵲᵗᶇ, ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵻᵾᵿᵪ ᵬ ᵅᵜᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵗᶋ 

ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵇ ᵝᶀ ᵭᵺᵴ ᵬᶈᵨᵾ ᵗ  ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵻᵰᶇᵸᵾ ᵞᶋᵦᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵱᵾ  ᵺᵰᵱ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵪ ᵾᵴᵪ 



 

 

(leach) ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗ  ᵿᵦ ᵺᶇ ᵮᵜᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ ᵮᵴᶁᵈ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵿᵪ ᵾᵿᵴᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

30-40 ᵴᶀ/ᵰᶀ² t  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀ; ᵨᶋᵰᵡ ᵦᵧᵾ ᵿᵜᵗᵪᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 50-60 ᵴᶀᵡᵲ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ EC 

0.5/ᵰᶀ² ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵪᵻ  ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ (ᵗᵰ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈ)ᶟ ᵱ ᵨ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵈᵬ ᵨᶇᵘ  ᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ 

ᵴᵷᵥ ᵻᶈ (ᵺᵾ ᵱ: ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵰ  ᵝᶋᵡᶇ ᵬᶌᵩ  ᵷᵾᵴᶇ ᶇ ) ᵦᶋ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵬᵾᵪᶀ ᵣᵾᵴ ᶟ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵈᵬᵗᶋ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵷᵾᵴᶀ ᵞᶈᵿᵷᵗ ᵘᵾᵨ  ᵗᶋ ᵉ ᵦᶇᵰᵾᵴ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵧᵾ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵗᶃᵿ ᵰ 

ᵘᵾᵨ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵞᵮ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵦᵾᵞᶀ ᵞᶈᵿᵷᵗ ᵘᵾᵨ ᵣᵾᵴᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵞᶀᵷ  ᵗᶋ ᵉᵺᶇ ᵗᵅᵬᶋ ᵡ ᵗᵲ ᵴᶇᵪᶇ ᵨᶇᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵪ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵞᶀᵷ  ᵗᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵗᵾᵭ  ᵺᵾᵲᶀ 

ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶀ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵴᵴᶀ ᵰ  ᵬᶌᵩᶇ ᵬᶀᵴᶇ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

3.7 ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ 

ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵬᶋᵹᵗ ᵦ ᵷ  ᵗ  ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵗ  ᵺᵡᶀᵗ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵗᵾᵭ  ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵬᵲᶀᵥ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵱᵻ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵪ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵨᵸᵾᵿᵪᵨ ᵸ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵘᵾᵨ ᵗᶇ ᵰᵾᵪᵗ ᵱᶋᵙ ᵗᶋ 

ᵇᵬᵪᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

3.7.1 ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵣᶇᵡᵾ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵘᵾᵨ ᵨᶇᵪᵾ: 

ᵘᵾᵨ  ᵗ  ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵰᵾ ᵾᵑᵅ ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵣᵾᵴᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵰ  ᵿᵰᵴᵾᵱᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ : 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 2 ᵘᵾρ ᵣᵾᵴᵪᶇ ᵗ  ᵰᵾᵪᵗ ᵱᶋᵞᵪᵾ  

ᵘᵾᵨ ᵑᵞ ᵡ ᵺᵅᵚᵡᵪ ᵰᵾ ᵾ/100 ᵰᶀ²) 

ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵇᵰᶋᵿᵪᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ NH4NO3 +CaCO3 27% N + 12% CaCO3 1.4 t ᵾ 

ᵣᵾᵊᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵭᵾ ᵭᶇᵡ CaHPO4 35% P 1 ᵗ ᵾ 

ᵬᶋᵡᵾᵸ ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵾ ᵺ ᵭᶇᵡ K2SO4MgSO4 30% K + 10% MgO 1.8 t ᵾ 

ᵮᶋᵲᵾ ᵺ Na2B4O7 11,3% B 0.1 t ᵾ 

ᵗᵾᵉᵑᵺᵲᵾᵉᵡ MgSO4 25% MgO 0.5 t ᵾ 
 

3.7.2 ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵣᶇᵡᵾ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵘᵾᵨ ᵨᶇᵪᵾ: 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵈᵬ ᵨᶇᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵗ ᵱᵾ ᵈᵬᵗᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵪᶇ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵴᵿ ᵦ ᵰᶂ ᵱ  ᵗᶋ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲ ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᶇᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 3, ᵉᵪ ᵰᶂ ᵱ  ᵗᶋ ᵮᵦᵾᵦᶀ ᵻᶈ: 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 3 ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷᵿᵯ  ᵗᵾᵲ ᵗ  ᵿᵰ ᵱ  ᵰ  ᵞ ᵲᶀ EC, pH ᵦᵧᵾ ᵦ ᵷ  (ᵿᵰᵴᶀᵰᶋᵴ/ᵴᶀ 

ᵰ ) ᵗᶇ ᵴᵿ ᵦ ᵰᶂ ᵱᶟ 

ᵦ ᵷ ᵮᵾᵴᶂ ᵨᶋᵰᵡ/ᵿᵜᵗᵪᶀ ᵬᶀᵡ 
EC (ᵑᵰᵑᵺ/ᵺᶇᵰᶀ) 0.9 0.9 0.9 

pH 5 ᵺᶇ 7 6-7.5 >5 

NH4
+

 
0.1 0.1 0.1 

K+ 1.3 1.0 1.3 

Na
+

 - - - 

Ca++ 1.8 1.5 1.8 

Mg++ 1.0 0.8 1.0 

Si++ - - - 

NO 
-
 

3 

3.0 3.0 3.0 

SO4 1.5 1.3 1.3 

P 0.15 0.15 0.15 

 



 

 

ᵱ ᵨ ᵱᶇ ᵴ ᵱ ᵬᶂᵲᶇ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵱᶇ ᵰᶂ ᵱ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵘᵾᵨ t ᶋ 

ᵣᵾᵴᵪᶇ ᵗᵾ ᵗᵾᵰ, ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵞᶁᵦᵾᵊ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵬᶋᵹᵗ ᵦ ᵷ  ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  (ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ) ᵞᶋᵦᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᵲᵴ ᵘᵾᵨ 

ᵑᵞ ᵡ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵭᵾ ᵭᶇᵡ ᵦᵧᵾ ᵬᶋᵡᶇᵿᵸᵱᵰ ᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ, ᵱ ᵗ ᵉᵪᵗᶋ ᵞᶋᵦᵪᶇ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵪᵻ  ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵱ ᵗ ᵴᶋᵲᵾᵉᵣ ᵺᶇ ᵇᵪᵾᵷᵲᵥ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵿᵺᵲᶇ ᵗᶇ ᵰᶃᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ (ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ 

ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  pH ᵰᵾᵪ ᵿᵪ  ᵻᶋ) ᵺᶇ ᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ, ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵉᵪ ᵦ ᵷ  ᵷᵾᵴᶀ ᵘᵾᵨ  (ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ: ᵺᶁᵬᵲ ᵦᵧᵾ ᵾᵊ-ᵺᶁᵬᵲ 

ᵭᵾᵭᶇᵡ ᵦᵧᵾ ᵗᶁᵝ ᵱᶌᵿᵙᵗ ᵘᵾᵨ ) ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵪᵻ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵣᵾᵊᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵭᵾ ᵭᶇᵡ ᵞᶈᵺᶀ ᵗᵰ ᵴᶋᵲᵾᵉᵣ 

ᵷᵾᵴᶀ ᵘᵾᵨ  ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵉᵺ ᵮᵨᶁ ᵬᵲ ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵑᵗ ᵈᵰ ᵜᶇᵦᵾᵷᵪᶀ ᵨᶀ ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵦᶀᵪ ᵻ ᵦ  ᵰ  ᵗᵰ ᵬᶋᵹᵥ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵺᵰᵱ ᵬᵲ ᵴᵷᵥ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵗᵺᶀ 

ᵿᵦ ᵺᶇ ᵉᵪᵗᶋ ᵮᵜᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵰ ᵘᵾᵨ ᵨᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵇᵿᵩᵗ ᵘᵾᵨ ᵨᶇᵪᶇ 

ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

3.8 ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

ᵞᶗ  ᵗ  ᵺᵻᶀ ᵷᶃᵿ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵉ ᵦᵰ ᵰᶂ ᵱ  ᵗᶇ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵪᵞᵨᶀᵗ ᵲᵘᵪᵾ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᵯᶀ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵻ 10  12°ᵺᶇ. ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵉᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᵰᶇᵸᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵪᵻ  

ᵯᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ 20  25° ᵺᶇ. ᵗᶇ ᵌᵬᵲᶀ ᵦᵲ ᵺᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵴᵾᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵉᵪ ᵦᵲ  ᵺᶇ ᵌᵬᵲ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵗᶁᵝ ᵻ ᵦ  ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵋᵬᵾᵱ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ: 

¶ ᵝᵾᵱᵾ ᵨ : ᵋ ᵷᵪ (emergence) ᵗᶇ ᵗᵾᵭ  ᵺᵰᵱ ᵮᵾᵨ ᵿᵴᵴᶀ ᵝᵾᵱᵾ ᵗᶋ ᵺᵻ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ 

¶ ᵻᵷᵾ ᵗ  ᵈᵷᵾᵞᵾᵻᶀ ᵦᵱ ᵗᵲ 

¶ ᵢᵅᵣᵾ ᵯᶂᵞᵴ ᵨ 

¶ ᵬᵾᵲᵨᵸ  ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵰ ᵜ ᵗᵲ 

3.9 ᵬᶈᵧᶋᵞᵪ ᵰᶁ  ᵿᵰ ᶀ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵱᵾ ᵮᵾᵻᵲ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵇᵿᵩᵰᵾᵪᵦᵆ ᵗᵺᶀ ᵒᵺᶇ ᵧᵴ ᵬᵲ ᵴᵙᵾᵑᵅ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵗᶁᵝ ᵿᵴᵴᶀ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵴᵙᵾᵊ ᵞᵾ ᵜᶁᵗ  ᵻ ᶟ ᵱ ᵨ ᵗᵊ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵻ  ᵦᶋ ᵭᵺᵴ ᵜ vᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵿᵦ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵭᵺᵴ 

ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵗᶋ ᵮᵨᵴᵦᶇ ᵲᵻᵪᵾᶟ ᵱ ᵨ ᵗᶁᵝ ᵲᶋᵙ  ᵗ  ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ ᵺᵅᵯᵷ ᵻ  ᵦᶋ, ᵑᵗ ᵈᵰ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ 

ᵱ ᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵑᵗ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᶇ ᵧᵴ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵬᶈᵨᵾ 

ᵗ  ᵞᵾ ᵲᵻᶀ ᵻ , ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵻᵲ ᵑᵗ ᵱᵾ ᵨᶋ ᵺᵾᵴ ᵬᵲ ᵿᵷᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

3.10 ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵾ ᵬᵾᵪᶀ 

ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵴᵷᵥ (EC), ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵗᶁᵴ ᵴᵷᵥ ᵰᵾ ᵾ ᵰ  ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵉᵺᶇ 

ᵗᵰ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ: 0.5 ᵑᵰᵑᵺ/ᵺᶇᵰᶀ ᵱᵾ ᵗᵰᶟ ᵮᵾ ᵲᵸ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  EC ᵴᵙᵯᵙ 0.1 ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵉᵺ ᵰᵾᵪᵨᵅᵣ ᵗᶋ ᵬᶂᵲᵾ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵿᵩᵗ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵦᵧᵾ ᵙᵰ  ᵗᶇ ᵷᵾ ᵬᶀᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵦᵲ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ tᶁ  ᵦᵧᵾ ᵺᵦᵻ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ EC 

ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵮᶘ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ  ᵰ  ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵴᶋᵲᶀᵪ ᵗ  ᵇᵿᵩᵗᵦᵰ ᵇᵪᶁᵰᵦ ᵰᵾ ᵾ 

200ᵿᵰ ᵾ/ᵴᶀᵡᵲ ᵻᶈ; ᵮᵾᵻᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵺᵗ  ᵰᵾ ᵾ 450 ᵿᵰ ᵾ/ᵴᶀᵡᵲ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵴᵷᵥ ᵦᵧᵾ ᵴᶋᵲᶀᵪ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵗ  ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵗᵲᵪᵾ ᵮᶇᵻᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵉᵪ ᵦᵲ  ᵺᶇ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵷᵾᵴᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵦᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵪᵰ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶀ ᵻᶋᵙᶀ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ 

ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵺᵾᵅ ᵦᵾ ᵮᶘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ ᵱ ᵨ ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇᵷᵴ ᵮᵾ ᵲᵸ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵗ  ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵮᶋᵲᶉᵪ ᵗ  

ᵗᵰᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵈᵬᵗᶋ ᵉᵺ ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

 

 



 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 4  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

4.1 ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵾ  ᵗᵲᵪᵾ 

4.1.1 ᵷᶇ ᵮ ᵮ ᵞᶋ ᵸᶀᵦᵿᵴᵦ (frozen) d ᵦᶇ ᵻ 

ᵱ ᵨ ᵈᵪᶇ ᵬᵲ ᵮ ᵮ ᶋᶖᵪ ᵻᶀ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵋᵪᵗᶋ ᵇ ᵱᵾᵱ 1 ᵰ  ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᶇ ᵸᵪ ᵰ  ᵮᵦᵾᵊ ᵙᵱᶀ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  

ᵦᵧᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ ᵋᵪᵗᶋ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵞᵾᵲᶀ ᵲᵘᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱ ᵨ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵞ ᵨᶀ ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵜᵾᵻᶇ ᵦᶋ 

ᵮᶉ ᵺ  ᵗ  ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵴᵾᵉ ᵪᵙ ᵗᶋ ᵘᶋᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵖᵲ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᵑᵗ ᵴᵾᵉᵪ ᵰ  ᵑᵗ ᵌᵬᵲ ᵑᵗ ᵲᵘᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ 

ᵦᵧᵾ ᵗᵺᶀ ᵒᵺᶇ ᵢᵅᵣᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵰ  ᵿᵬᵚᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᶋᶗ ᵨᶇᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵞᶋ ᵋᵪᵗᶋ 10-12ʗᵺᶇ. ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵻᵷᵾ ᵗ  

ᵈᵷᵾᵞᵾᵻᶀ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᶇᶟ ᵇᵿᵩᵗ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (> 25ʗᵺᶇ.) ᵬᵲ ᵿᵬᵚᵴᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵈ ᵞᵾᵑᵙᶀᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵿᵬᵚᵴᵾ 

ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᶖ ᵪᵻ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱ ᵗ ᵋᵺᵺᶇ ᶉ ᵡ ᵿᵦ ᵗᵾ ᵘᵦᵲᵾ ᵮᶘ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵱ ᵨ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗᵺᶀ ᵑᵗ ᵮᶉ ᵺ ᵗᶇ ᶋᶖᶇᵪ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵨᶋ ᵇᵴᵙ ᵦᵾᵲᶀᵘ  ᵬᵲ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ, ᵋᵺ ᵮᶉ ᵺ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ 

ᵗ  ᶋᶖᶇᵪ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵦᶋᶗ ᵗᵲ ᵨᶋ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵗᵲ ᵴᶇᵪᶇ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵦᵧᵾ ᵈᵩᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵗᶋ ᶖᵙ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵷᵾᵬᵺ ᵋᵺᶀ 

ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵰ  ᵲᵘ ᵨᶇᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

4.1.2 ᵷᶇ ᵮ ᵮ ᵞᶋ ᵿᵮᵪᵾ ᵸᶀᵦᵴᵪ ᵈᵦᶇ ᵻ 

ᵷᶇ ᵮ ᵮ ᵞᶋ ᵿᵮᵪᵾ ᵸᶀᵦᵴᵪ ᵈᵑ ᵻ , ᵭᵲ ᵜᵾᵻᶇ ᵋᵪ ᵬᵲ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵋᵯᵲᶇ ᵻ  ᵱᵾ ᵪ ᵻ , ᵋᵪᵗᶋ ᵦ ᵗᵾᵴ ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱᵾ 

ᵋᵪᵗᶋ 10 ᵺᶇ 12°ᵺᶇ. ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵗᶋ ᵘᶁᵴᵾ (ᵿᵮᵪᵾ ᵰᶁᶗᶇ) ᵲᵘᵦᶇ ᵑ ᶇᵡ ᵰ  ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵇᵅᵗᶁ ᵲᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᶋᵬᵥ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵈᵙᶇ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵬᵲ, ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵲᶇ ᵞᵲᶇᵡᶇᵣ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗ  ᵰ  +0 to 2°ᵺᶇ., 95-98% RH ᵬᵲ, 

ᵦᵧᵾ ᵗᵰ ᵷᵾᵱᶁ ᵺᵅᵜᵲᵥ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ 1 ᵺᶇ 2 ᵺ ᵾᵻ  (ᵇᵿᵩᵗᵦᵰ) ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᵘ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 5 ᵺᶇᵰᶀ ᵺᶇ ᵮᶗᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵞ ᵨᶀ ᵺᶇ ᵴᵙᵾ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵇᵙᵲ ᵪ ᵨᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵪᵊ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵮ ᵮ ᵿᵮᵪᵾ ᵬᶈᵗ ᵗᵑ ᵑ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵿᵮᵪᵾ ᵸᶀᵦᵴᵪ ᵗᶇ ᵿᵣᵴᶇᵷᵲ ᵑ ᵻ  

ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵾ  ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵑᵗ ᵰᵾᵻ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵪᵻ  ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵋᵪᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶀ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵬᶈᵗ ᵗᵲᵗᶇ 

ᶖ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ( ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ , 15 γ ᵪᵷᵲᶀ ᵦᵗ)ᶟ ᵉᵪᵗᶋ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᶖ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵗᵰᶀ 

ᵦᵧᵾ ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵿᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵋ  ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵴᵅᵮᶀ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵺᶇ ᵇᵷᵾᵅᵝᵪᶀᵱ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵷᶃᵿ  ᵿᵰᵴᶇᵙᶀ, ᵱ ᵨ ᵢᶀᵗ ᵺᶇ ᵬᶈᵗ ᵪ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵮ ᵮ ᵺᶂᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵡᶇᵰ ᵗᵾ ᵝᶋᵡᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵿᵦ ᵡᶇᵰ ᵗᵰ ᵭᶂᵴ ᵈᵪᶇ ᵗ  ᵺᵰ ᵱᵾ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

ᵇᵅᵦᵦᵆ ᵮᶘᶇ ᵑ ᵺᵪ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵗᶇ ᵗ  ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵦᵲ ᵦᵗ ᵮᶘ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ 

4.2 ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ 

ᵞᵮ ᵬᶌᵩ  ᵺᶇ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵰᵾᵅᵙ ᵪ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵒᵺᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵺᵰᶂᵻ  ᵺᶇ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵺᵮᵺᶇ ᵝᶋᵡᶇ ᵈᵗᵾᵲ 

ᵗᶇ ᵮ ᵮᶋ ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᵷ ᶇ  ᵻᶈ: ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵸ ᵨ  ᵰ  ᵞᵮ ᵋᵪᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵗᵾᵸ ᵦᵧᵾ ᵬᵱᵾ ᵿᵪ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵬᵲ ᵬᶈᵨᵾ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑᶟ ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵰ  ᵱᵻ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵨᵺᵅᵮᵲ ᵺᶇ ᵰᵾᵜ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵣᵜ-ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗ  ᵻᶈᶟ ᵗᵰ ᵗᵾᵸ 

(ᵞᵾᶗᶇ) ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵝᶋᵡᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵗᵰ ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ; ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

(ᵞᶈᵺᶇ ᵙᵰ  ᵰ  ᵲᶋᵬᵥ) ᵗ  ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵮᶗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵾᵪ ᵲᵿᵘᵑ ᵗ 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ, ᵑᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗ  ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ ᵴᵙᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵮᶗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵬᵿ ᵱ  

ᵗᶇ ᵞᵴᵪᶇ ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵜᶁᵪᶇ ᵙᵑ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵈᵗᵾᵲ ᵿᵦ ᵡᶇᵰ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵉᵿ ᵝᵦ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ, ᵮ ᵮ ᵿᵞᵦᵪᵾ 

ᵝᶋᵡᵾ ᵻᶋᵙᵾ, ᵿᵦ ᵡᶇᵰ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵯᶀ ᵋᵦᵪᶀ ᵗᵰ ᵻ ᵙᶀ, ᵡᶇᵰ ᵋᵦᵪᵾ ᵝᶋᵡᵾ ᵻᶋᵙᵾ ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵗᵾ ᵷᵞᵪ ᵯᶀ ᵋᵦᵪᵾ ᵻᶀ ᵗᵰ 

ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᶂᵜᶀ ᵱᶇᵗ ᵿᵴᵴᶀ ᵺᵰᶂᵻ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶋ ᵮᵦᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 

 

 



 

 

ᵺᵰᶂᵻ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ 10/12 ᵺᶇᵰᶀ, 12/14 ᵺᶇᵰᶀ, 14/16 ᵺᶇᵰᶀ, 16/18 ᵖᵲ 18 ᵺᶇᵰᶀ + 

ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ 12/14 ᵺᶇᵰᶀ, 14/16 ᵺᶇᵰᶀ, 16/18 ᵺᶇᵰᶀ ᵖᵲ 18 ᵺᶇᵰᶀ + 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ, ᵕᵡᶀ, ᵑᵴᵕ, ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ 12/14 ᵺᶇᵰᶀ, 14/16 ᵺᶇᵰᶀ, 16/18 ᵺᶇᵰᶀ, 18/20 ᵺᶇᵰᶀ, 20/22 ᵺᶇᵰᶀ ᵖᵲ 

22 ᵺᶇᵰᶀ + 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ 10/12 ᵺᶇᵰᶀ, 12/14 ᵺᶇᵰᶀ, 14/16 ᵺᶇᵰᶀ, 16/18 ᵺᶇᵰᶀ ᵖᵲ 18 ᵺᶇᵰᶀ + 

 

4.3 ᵘᶇᵦᶀ ᵗᵾ ᵧᵾᵪ 
ᵗᵡ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᵾ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵴᵾᵺ, ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵱᵾ ᵝᵾᵱᵾᵨᵾᵲ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ  ᵰ  ᵬᵾ  ᵰ  

ᵮᶉᵣ ᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵱᵾ ᵬᶀᵡ ᵱᵾ ᵗᶉᵑᵲ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗᶋ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵰᶌᵺᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  

ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵗᵰ ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ ᵻ ᵙᶀ, ᵷᵻ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶋ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻᶋᵙᵾ ᵖᵲ ᵷᵻ ᵬᶂᵲᶇ ᵺᵾᵴ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲ ᵬᵾᵑᵙᵾᶟ ᵮᶉ ᵺ  ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵭᶋ ᵺᵙ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵗᶇᵷᵴ ᵋᵪ 

ᶇ ᵰ  ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵬᶂᵲᶀ ᵭᵺᵴ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵇᵪᶁᵗᶂᵴ ᵰᶌᵺᵰ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵻᶋᶟ ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵸᶁ  ᵗᵲᵪᶇ 

ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ, ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗᶋ ᵋᵪ ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᵺᵰ ᵱᵾ  (ᵮᶉ ᵡᵺ ᵺᵿᵻᵦ) ᵗᵾ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ ᵞᶋ ᵯᵾᵲᶀ ᵱᵾ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ 

ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵮᵾ ᵲᵸ, ᵕᵴᶇ, ᵦᶇᶖ ᵻᵷᵾ, ᵬᵾᵴᵾ ᵦᵧᵾ ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ t ᵾᵲᵥ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵺᶂᵱ  ᵗ  ᵦᶇᵞ ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵡᶇᵰ ᵝᶋᵡᶇ ᵻ ᵙᶇᶟ ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵺᵰᶃ , ᵪᵰᶀ-ᵲᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ, ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᶂᵘᶀ ᵿᵰ ᶀ; ᵯᵾᵷᶀ ᵺᵜᵾᵊ 

ᵥᵾᵴᶀ; ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵻᵷᵾ ᵦᵧᵾ ᵺᶂᵱ  ᵗ  ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵺᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗ  ᵲ ᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵪ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵇᵅᵿᵦᵰ 

ᵗᵾᵲᵗ, ᵙ ᵰᵱ  ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ  ᵬᵱᵾ  ᵴᵅᵮᶇ ᵦᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ (ᵖᵲ ᵺᵻᶀ ᵗ ᵰ ᵜᶁᵪᵪᵾ ᵯᶀ ᵋᵦᵪᵾ ᵻᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ, 

ᵇᵧᵾ ᵦ ᵷᵻ ᵗ ᵰ ᵞᶋ ᵴᵅᵮᶇ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵗᵊ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᶇ)ᶟ 

4.4 ᵲᶋᵬᵥ ᵱᵾᵑᵅ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵙᵻᵲᵾᵊ 

ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ β ᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵦᶀᵪ ᵻ ᵦ  ᵦᵗ ᵉᵺᵗᵾ ᵬᵾᵪᶀ, ᵓ ᵺᶀᵞᵪ ᵦᵧᵾ ᵬᶋᵹᵥ 

ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᵾ ᵮ ᵮ ᵗ  ᵋᵪ ᵞᶗ  ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵜᶁᵗ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵉᵺᶀᵿᵴᵑ ᵱᵻ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ ᵗ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵲᶋᵬᵦᶇ ᵺᵰᵱ, ᵱᶇ ᵞᶗ  ᵗᵰ ᵺᶇ ᵗᵰ 5 ᵺᶇᵰᶀ ᵴᵅᵮᶀ, ᵰᵞᵮᶂᵦ, ᵲᶋᵙᵰᶁ  ᵦᵧᵾ ᵺᶂᵘᶀ ᵪ ᵻ ᶟ ᵉᵪ ᵦᶀᵪ 

ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵻᶀ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵬᵲ, ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵢᶀᵗ ᵌᵬᵲ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵦᵻ ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵱᶇ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵮ ᵮ ᵗ  ᵞᶗ  ᵗᵾ ᵧᵾᵪ ᵴᶇ ᵴ ᵙᶀ ᵖᵲ ᵋᵺ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᶋ ᵉᵺᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵗᶇ 90% ᵬᵾᵪᶀ ᵷ ᵬᶋᵹᵥ ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲ ᵙᶀᶟ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵉᵺᵗᵾ ᵰᵦᵴᵮ ᵱᵻ ᵈ ᵗ ᵋ ᵗᶃ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶁ  

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵮᵨᶁ  ᵗᶋ ᵱᵾᵪ ᵰ  ᵲᵘ : 

ᵗᶇᵷᵴ ᵲᶋᵙᵾᵥᶁ-ᵰᶁ  ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲ  (ᵇ ᵱᵾᵱ 9 ρ ᶇᵘ ) 

¶ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵬᵱᵾ  ᵢᵅᵣᶀ ᵻᶋᶟ ᵉᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ ᵸᶁ  ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵗᵾᵭ  ᵬᵻᵴᶇ 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗᶋ ᵇᵬᵪᵾᵑᵅ: ᵪ ᵴᵙᵾᵪᵾ, ᵻᵷᵾ ᵗ  ᵈᵷᵾᵞᵾᵻᶀ ᵦᵧᵾ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵢᵅᵣᵾ ᵬᵾᵪᶀᶟ 

¶ ᵭᵲ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵴᶈᵗ-ᵮᶉᵣᶀ ᵲᶇᵿᵣᵑᵸᵪ, ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵿᵦ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵬᶉ ᵡᵙ 

ᵿᵰ ᶀ, ᵜᵾᵷᵴ ᵗᶇ ᵿᵝᵴᵗᶇ, ᵯᶂᵅᵺᶇ ᵈ ᵨ ᵺᶇ ᵰ ᵜ ᵗᵲ ɜ

¶ ᵙᵰ  ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵗᶇᵷᵴ ᵺᶁᵮᵻ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲ 

¶ ᵙᵰ  ᵰᶌᵺᵰ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵰ  ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶋ ᵑᵗ ᵱᵾ ᵗᶁᵝ ᵇᵿᵩᵗ ᵨᵪ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵡᵾᵴ ᵨ 

¶ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵰ  ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵗᵰ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶋ ᵺᵾᵧ ᵴ  ᵱᵾ ᵋᵪᵗᶋ ᵺᶀᵩᶇ ᶇᵡ ᵺᶇ 

ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵲ ᶟ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵿᵝᵴᵗᶇ ᵱᵾ ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵙᵻᵲᵾᵊ ᵰ  ᵧᶋᶗᶀ ᵪᵰ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵴᵙᵾᵑᵅᶟ ᵇ ᵝᶀ ᵲᶋᵬᵥ ᵙᵻᵲᵾᵊ ᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ, ᵺᶀᵩᶇ ᵘᶗᶇ ᵮ ᵮ ᵗᶇ 

ᵌᵬᵲ ᵴᵙᵯᵙ 8-10 ᵺᶇᵰᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵞᶗ  ᵗ  ᵿᵦ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵮ ᵮ ᵗᶋ ᵲᶋᵬᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵮᵾᵨ, ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵪᶀᵜᶇ ᵨᵮᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᵴ ᵪᵻ  ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

4.5 ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ 

ᵿᵷᵿᵯ  ᵺᵰᶂᵻ , ᵗ ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ  ᵺᶇ ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵰ  ᵇᵅᵦᵲ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ, ᵬᶌᵩ ᵚᵪ ᵷ ᵗᶋ 

ᵋᵬᵲᶋ  ᵺᵯᶀ ᵗᵾᵲᵗ  ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵦᵱ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ, ᵋᵬᵞ ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵧᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ 

ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᶇᵙᵾᶟ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵦᵧᵾ ᵋ  ᵗᵾᵸ ᵷᵾᵴᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 



 

 

ᵇᵅᵩᵗᵾᵲ ᵷᵾᵴᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  (ᵞᵾᶗᶇ) ᵱᵾ ᵗᵰ ᵗᵾᵸ ᵷᵾᵴᶀ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ ᵗᵰ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵬᶀᵡ ᵿᵰ ᶀ ᵞᶈᵺᶀ 

ᵯᵾᵲᶀ ᵿᵰ ᵱ  ᵬᵲ ᵬᶌᵩᶇ ᵚᵪᵾ ᵷᵻᵾᵲ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ, e ᵺᵿᵴᵑ ᵉᵪ ᵬᵲ ᵗᵰ ᵚᵪ ᵷ ᵗᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ, ᵺᵰᶂᵻ ᵦᵧᵾ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵦ ᵪᶇᵡ ᵷᵙ  ᵰᶀᵡᵲ ᵇᵿᵩᵗᵦᵰ ᵦᵧᵾ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵚᵪ ᵷ  

ᵗᶋ ᵮᵦᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵮ ᵮ 1 ᵰᶀᵡᵲ ᵜᶌᶗᶇ ᵮᶇᵣ ᵬᵲ ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

 
ᵻᵾᵧ  ᵺᶇ ᵲᶋᵬᵥ ᵰᵸᶀᵪ ᵺᶇ ᵲᶋᵬᵥ 

 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 5 ᵿᵦ ᵪᶇᵡ ᵷᵙ  ᵰᶀᵡᵲ ᵮᶇᵣ ᶇ  ᵱᵾ ᵮᶉ ᵺ ᶇ  ᵰ  ᵺᵰᶂᵻ, ᵗᵾᵲ ᵦᵧᵾ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ ᵗᵾ 

ᵺᶁᵟᵾᵷ 

ᵺᵰᶂᵻ / ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ 10/12 12/14 14/16 16/18 18/20 20/22 22/+ 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ 60-70 55-65 50-60 40-50 35-45   

ᵑᵴᵑ, ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ  45-55 40-50 35-45 30-40   

' ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ' ᵞᶈᵺᶀ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 

ᵿᵞᵺᵗ  ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵮᶗᶀ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻ 

 55-65 45-55 40-50 35-45   

'ᵺᵾᵉᵮᶇ ᵲᵱᵾ' ᵞᶈᵺᶀ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 

ᵿᵞᵺᵗ  ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵮᶗᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ 

  40-50 35-45 30-40 25-35 25-35 

ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ  55-65 45-55 40-50 35-45   

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ 55-65 45-55 40-50 35-45 30-40   

4.6 ᵰ ᵜᵙ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗ  ᵿᵦ, ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵋᵺᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵮᶘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ 

ᵜᵾᵷᵴ ᵗᶇ ᵿᵝᵴᵗ  (20-30ᵗ ᵾ/100ᵰᶀ²), ᵯᶂᵅᵺᶀ, ᵡᵾᵉᵲᶋᵰᶁᵴ ᵱᵾ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵰ ᵜ ᵗᵲᵪᵾ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈᶟ ᵰ ᵜᵙ ᵺᶇ 

ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᵻᵾᵿᵪ: ᶇᵪ ᵗᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵮ ᵮ ᵱᵾ ᵯᶂᵅᵺᶇ ᵰ  ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ ᵺᶋᵴᵾᵪᶀ ᵗ  

ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵻᶋᵪᵾᶟ ᵬᵦᵟᶗ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵞᵮ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵿᵙᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵰ ᵜᵙ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ 

ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵗ ᵌᵬᵲ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

4.7 ᵿᵪᵻᵾᵊ ᵗᵲᵪᵾ (Staking) 

ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵧᵾ ᵗᵰ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵻᵾᵲᵾ ᵥᵾᵴᶀ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵞᵾᶗ  ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ  

ᵬᶌᵨᵾ ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵺᵻᵾᵲᶇ ᵗ  ᵻᵰᶇᵸᵾ ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀ; ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᵰᵱ  ᵰ  80-100 ᵺᶇᵰᶀ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵌɑ ᵜᵾᵊ 

ᵷᵾᵴᶀ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ ᵈᵰᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵺᵻᵾᵲᶇ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵰ  ᵦᵪ  ᵗᶋ t ᵾᵡᵪᶇ ᵗᶇ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵘᶀᵜᵪᵾ 

ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵗᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵿᵙᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵻᵾᵲᶇ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵉᵺ ᵺᵻᵾᵲᶇ ᵗᶋ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ 

ᵈᵰ ᵦᵲᶀᵗᵾ ᵦᵾᵲ  ᵗ  ᵿ ᵣ ᵷᵾᵴᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ ᵙᶁᵴᵨᵾᵷᵨᶀ ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵰ  ᵯᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵪ ᵿ ᵣ  ᵗᶋ 

ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵴᵅᵮᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵮᶘᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵗ  ᵿ ᵣ ᵗᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ ᵗᶇ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

 



 

 

ᵯᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

4.8  ᵬᶋᵹ  v

4.8.1 ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵣᶇᵡᵾ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵬᶋᵹᵥ: 

ᵇ ᵱᵾᵱ 3 ᵰ  ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ ᵗᶇ ᵺᵅᵨᵯ  ᵰ , ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵨᵸᵾᵿᵪᵨ ᵸ  ᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵲᶋᵬᵥ 

ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗᶇ ᵦᶀᵪ ᵻ ᵦ  ᵦᵗ, ᵇ ᵝᶀ ᵞᶗ ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ ᵉᵺ ᵺᵰᵱ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵗᵺᶀ ᵦᵲᵻ ᵗ  

ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵿᵦ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᶇ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 6 ᵰ  ᵺᶂᵜᶀᵮ  ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ ᵦᵧᵾ ᵬᶋᵡᶇᵿᵸᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ ᵗ  

ᵰᵾ ᵾ  ᵗᶋ ᵮᵾᵲᶀ-ᵮᵾᵲᶀ ᵺᶇ ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ, ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵇᵯᶀ β ᶀᵪ ᵻ ᵦᶇ ᵬᶂᵲᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵦᵗ ᵗᵾ ᵲᵻᶇᵙᵾ (ᵖᵲ ᵋᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵭᵺᵴ 

ᵗ  ᵗᵡᵾᵊ ᵺᶇ 14 ᵬᵻᵴᶇ ᵦᵗ ᵱᶇ ᵞᵾᵲᶀ ᵲᵻ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ)ᶟ ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ ᵺ ᵭᶇᵡ (0.15 ᵺᶇ 0.20 t ᵾ/100 ᵰᶀ²) ᵗᶇ ᵬ ᵰ  

ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ ᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᵾ ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᶇᵙᵾ ᵗ ᵱᵾ ᵬ ᶀ ᵗᶇ ᵿᵪᵜᵴᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵰ  ᵬᶀᵴᶀ ᵲᵅᵙᵦ ᵈᵱᶀ ᵻᶈᶟ (ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ 

ᵗ ᵲᵅᵙ ᵮᵨᵴᵪᶇ ᵗ  ᵉᵺ ᵚᵡᵪᵾ ᵬᵲ ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ ᵺ ᵭᶇᵡ ᵗᶋ ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ)  

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 6 ᵿᵦ 100 ᵰᶀ² ᵰ  ᵪᵾᵉ ᶇᵡ ᵗ  ᵣᵾᵴᶀ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵰᵾ ᵾ 

ᵘᵾᵨ ᵺᵅᵚᵡᵪ ᵰᵾ ᵾ/100 ᵰᶀ² 

ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ Ca(No3 )2 15.5% N + 26.3% CaO 1 ᵗ ᵾ 

ᵬᶋᵡᶇᵿᵸᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ KNO3 13.7% N + 46.2 % K2O 1 ᵗ ᵾ 
 

ᵉᵺᵗᶋ ᵗᵴᵲ ᵺ ᵗᵡ ᵾᵲᵾ ᵱᵾ ᵺᶂᵘᶀ ᵭᵺᵴ ᵬᵲ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵾᵲᵾ ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ, ᵉᵺᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵭᵺᵴ ᵬᵲ ᵺᵾᵭ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵇᵪᶁᵯᵷ  ᵦᵧᵾ ᵸᶋᵩ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵴᵿ ᵦ ᵰᶂ ᵱ  ᵗᶋ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵘᵾᵨ ᵨᶇᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ 

ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᶀᵗᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵱᶋ ᵱ ᵭᵺᵴ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶋ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵪ ᵰᶂ ᵱ  ᵗᵾ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

4.8.2 ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵣᶇᵡᵾ ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵬᶋᵹᵥ: 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵑᵗ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵪᶇ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ ᵗᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵗᵱᵾ 

ᵻᶈ ᵞᶋ ᵗ ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ ᵴ ᵱ ᵰᶂ ᵱ  ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶈ (ᵇ ᵱᵾᵱ 3 ᵰ  ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ ᵬᵲ ᵺᶇ ᵸᵪ ᵗᶋ ᵨᶇᵘ )ᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 7 ᵰ  ᵺᶂᵜᶀᵮ  ᵰᵾ ᵾ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵗᵴᵲ ᵺ ᵗᵡ ᵾᵲᵾ ᵘᵾᵨ  ᵗᵾ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  

(ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ 3 ᵻ ᵦ  ᵗᵾ ᵉᵅᵦᵞᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ)ᶟ 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 7 ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵚᵪ ᵰᶀᵡᵲ ᵰ  ᵘᵾᵨ  ᵗ  ᵿᵰᵴᵾᵱᶀ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵰᵾ ᵾᵑᵅ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  EC ᵰᶂ ᵱ ᵗᶋ 1.0 ᵦᵗ ᵮᶘᵾᵑᵅᵙᶀᶟ 

*ᵘᵾᵨ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵭᵾᵰᶂ ᵴᵾ ᵿᵦᵸᵦ 
1.0 EC ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵴᶋ/ᵰᶀ

3 
ᵬᵾᵪᶀ 

*ᵬᵾ  A    

ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ Ca(NO3)2 15.5% N 60 

ᵬᶋᵡᶇᵿᵸᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ KNO3 13.5% N + 45% K2O 22 

ᵇᵰᶋᵿᵪᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ NH4NO3 35% N 5 

*ᵬᵾ  B    

ᵬᶋᵡᶇᵿᵸᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ KNO3 13.5% N + 45% K2O 35 

ᵬᶋᵡᶇᵿᵸᵱᵰ ᵺ ᵭᶇᵡ K2SO4 44.9% K +18.4% S 2.1 

ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ ᵺ ᵭᶇᵡ MgSO4 16% MgO 56 

ᵇᵰᶋᵿᵪᵱᵰ ᵪᵾᵉ ᶇᵡ NH4NO3 35% 5 

ᵮᶋᵲᵾ ᵺ B 10% 0.15 
 

ᵗᶁᵴ 1.5, EC ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵲ ᶟ ᵱ ᵨ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  EC t  ᵰᵾ ᵾ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ 0.5 ᵻᶈ ᵦᶋ ᵉᵺᶇ, ᵣᵾᵴᶀ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵘᵾᵨ  

ᵗ  ᵰᵾ ᵾ  ᵾᵲᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ EC ᵦᵲ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵞᶋᶗ  (ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ: ᵱ ᵨ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ EC, 0.8 ᵻᶈ ᵖᵲ ᵘᵾᵨ ᵗᵾ EC, 1.0 

ᵻᶈ ᵦᶋ tᶁᵴ EC 1.8 ᵻᶋᵙᵾ)ᶟ ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ EC t  ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ b ᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈᶟ 

ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵘᵾᵨ ᵿᵷᵴᵱᵪ  ᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵭᵺᵴ ᵬᵲ ᵺᵾᵭ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ 



 

 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

* ᵘᵾᵨ  ᵗᶋ ᵿᵰᵴᵾᵪᵾ 

ᵗᶁᵝ ᵘᵾᵨ , ᵱ ᵨ ᵷᶇ ᵙᵾᶘᶇ ᵬ ᵰ  ᵻ  ᵦᶋ ᵑᵗ ᵻᶀ ᵬᵾ  ᵰ  ᵿᵰᵴᵾᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵑᵗ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵗᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ (ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵙᵾᶘᶇ ᵬ ᵰ  ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵺ ᵭᶇᵡ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵗᵲᵗᶇ ᵿᵞ ᵺᵰ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ) ᵉᵺᶀᵿᵴᵑ ᵘᵾᵨ  ᵗᶋ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᶃᵧᵗ 

ᵬᵾ  ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵑᵗ ᵺᵾᵧ ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ 

* ᵷᶇ ᵦ ᵷ ᵞᶋ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵦ ᵷ  ᵗᶇ ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲ ᵙᶇ 

ᵞᵮ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵦ ᵷ  ᵗᵾ ᵺᵅᵦᶁᵴᵪ, ᵑᵗ ᵗᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵇᵺᵅᵦᶁᵿᵴᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵱᵻ ᵬᶌᵩ  ᵾᵲᵾ 

ᵗᶁᵝ ᵦ ᵷ  ᵗᶇ ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᶋ ᵮᵾᵿᵩᵦ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ ᵋᵪ ᵦ ᵷ  ᵗᶋ ᵺᶂᵜᶀᵮ  ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵑᵗ 

ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 8 ᵷᶇ ᵦ ᵷ ᵞᶋ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵦ ᵷ  ᵗᶇ ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵉᵺ ᵦ ᵷ ᵗᵾ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵰᵾ ᵾ: ᵉᵺ ᵦ ᵷ ᶇt ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵨᶇᵙᶀ: 

NH4 (ᵇᵰᶋᵿᵪᵱᵰ) Ca (ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ), Mg (ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ) 

K (ᵬᶋᵡᶇᵿᵸᵱᵰ) Ca (ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ), Mg (ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ) 

Mg (ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ) NH4 (ᵇᵰᶋᵿᵪᵱᵰ) 

Mn (ᵰᴝᵪᶀᶖ) Fe (ᵈᵱᵲᵪ) 

ᵋ  EC β ᵲ Ca (ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ) 

 

4.9 ᵿᵺᴥᵾᵊ 

ᵗᵯᶀ ᵯᶀ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵺᶂᵘᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵪ ᵗᵲ ᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ, ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵗᶁᵝ ᵨᵪ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵪᵰ ᵗᵲ ᵴ  

ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵞᶗ ᵗ  ᵬᶁᵪᵆᵿᵪᵗᵾᵺᶀ ᵭᶌᵲᵪ ᵸᶁ  ᵻᶋ ᵺᵗᶇᶟ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵭᶌᵲᵪ ᵮᵾᵨ, ᵗᵊ ᵮᵾᵲ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵲ ; ᵉᵺᵺᶇ ᵬᶈ ᵪᵙ ᵦᵧᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗ  ᵿᵦ ᵗ  ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ 

ᵿᵰᵴᶇᵙᶀ, ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵬᵾᵪᶀ ᵨᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵮ ᵮ ᵗ  ᵞᶗ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵞᶗ  ᵰ  ᵲᶋᵰ (hairs) ᵞ ᵨᶀ ᵈᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ 

ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞᵾᵅᵜ ᵗᵲ  ᵗ ᵬᵾᵪᶀ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ  ᵮ ᵮ ᵗ  ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵰ  ᵈ ᵲᵻᵾ ᵻᶋᶟ 

ᵱ ᵗ ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ  ᵗ  ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵪ ᵗᶇᵷᵴ ᶈᵿᵦᵞ ᵨᵸᵾ ᵰ  ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ  ᵮᵿ ᵗ ᵪᶀᵜᶇ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵉᵺᵿᵴᵑ 30-40 ᵺᶇᵰᶀ ᵗ  

ᵌᵬᵲᶀ ᵬᵲᵦ ᵦᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵪᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵱ ᵨ ᵬᵱᵾ  ᵬᵾᵪᶀ ᵪᵻ  ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ ᵩᶀᵰᵾ ᵋ ᵷ, ᵇᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵿᵷᵗᵾᵺ, ᵝᶋᵡᶇ ᵡᶇᵰ ᵦᵧᵾ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ ᵞᶈᵺᶀ ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ ᵻ ᵙᶀᶟ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵺᵾᵧ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵬᵾᵪᶀ ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵮᵜᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵱ ᵗ ᵱᵻ 

ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵓ ᵺᶀᵞᵪ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᶀ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ ᵒᵺᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ  ᵗᵰᵞᶋᵲ ᵞᶗ  ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ 

ᵦᵧᵾ ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵺᶇ ᵇᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀᶟ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᶀ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ, ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ  ᵗ  ᵿᵷ ᵭᶋᵡᵗ ᵷᶃᵿ  ᵗᶇ ᵜᵴᵦᶇ ᵿᵪᵞ ᵷ ᵡᶇᵰ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵬᶌᵩᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵻ ᵙᶇᶟ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ 

ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵒᵺᵾ ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵘᵲᵾᵮ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ, ᵷᶃᵿ  ᵷᵾᵴᶀ ᵬᵲᵦ ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵗ ᵿᵰ ᶀ 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᶀ ᵻᶋ; ᵉᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵘᶋᵨ ᵗᵲ ᵨᶇᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵗᵾᵲᵗ  ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ: 

¶ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵗᵾᵲ: ᵞᶈᵺᶇ, ᵯᵾᵲᶀ ᵿᵰ ᵱ  ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵮᵴᶁᵊ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵰ ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶋᵘᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵋᵢᵦᶇ ᵯᶂᵞᵴ ᵗ  

ᵗᶈᵿᵬᵴᵲᶀ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ: ᵞᶈᵺᶇ ᵋ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᵧᵾ ᵿᵪ  RH ᵭᵺᵴ ᵰ  ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵮᶘᵾ ᵨᶇᵙᵾᶟ 

¶ ᵗ ᵰ: ᵑᵗ ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵗ ᵰ ᵰ  ᵬ ᶀ ᵗ  ᵰᶋᵡᵾᵊ ᵿᵯ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵺᵗᵾ ᵯᵾᵷ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵬᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᵾ ᵜᵲᵥ: ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵜᵲᵥ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗ  ᵨᵲ ᵮᵨᵴᵦᶀ ᵻᶈ 

¶ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵴᵷᵥ ᵗᵾ ᵦᵲ: ᵴᵷᵥ ᵗᵾ ᵋ  ᵦᵲ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵒᵺᶀ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ , ᵿᵰ ᶀ 

ᵗᶋ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᵾ ᵪ ᵻᶋᵪᶇ ᵨᶇᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻ ᶟ (ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ ᵿᵪ ᵾᵿᵴᵦ ᵗᵲ ᵿᵴᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ!) 

ᵺᶂᵘᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵿᵴᵴᶀ ᵰ  ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵘᵬᵦ 8 ᵺᶇ 9 ᵴᶀᵡᵲ/ᵰᶀ²/ρ ᵪ ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵺᵻᶀ ᵰᵾ ᵾ ᵨᵑ 



 

 

ᵞᵾᵪᶇ ᵗ  ᵞᵾᵅᵜ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᵲ : ᵗᶁᵝ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵇᵬᵪᶇ ᵻᵾᵧ ᵰ  ᵗᵺ ᵗᵲ ᵿᵪᵜᶋᶗ ᶟ ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵪᵰᶀ 

ᵈᵬᵗᶇ ᵻᵾᵧ  ᵺᶇ ᵡᵬᵗᶇ ᵪᵻ  ᵦᶋ ᵱᵻ ᵪᵰᶀ ᵗ  ᵺᵻᶀ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶋ ᵨᵸᵾ ᵑᵙᵾᶟ ᵇᵬᵪᶀ ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵗ  ᵯᶀ 

ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵾᵅᵜ ᵗᵲᵦᶇ ᵲᵻ ᶟ 

ᵺᶁᵮᵻ ᵞ ᵨᶀ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵲᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵭᵺᵴ ᵸᵾᵰ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵑᵙᶀᶟ ᵱ ᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵦᶋ, ᵮᶉ ᵡᵺ tᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵻᶋᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵻᶀ ᵡᵙ ᵱᵾ ᵷ ᵡᵴᶇᵸᵪ ᵨᵾᵪ ᵗᵲ ᶟ ᵗᶁᵅᵑ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵞᵙᵻ ᵮᵾ ᵲᵸ ᵗᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵗᵲ ᶟ ᵗᶁᵅᵑ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵇ ᵺᵲ ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵗᵾᵮ ᵪᶇᵡ, ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵰ ᵗᵾᵮ ᵪᶇᵡ ᵱᵾ ᵈᵱᵲᵪ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ; ᵱᶇ ᵦ ᵷ ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵨᵾᵙ 

ᵝᶋᶗ ᵙᶇᶟ ᵞᵮ ᵿᵪ  ᵦᵲ ᵗᵾ ᵗᵴᵲ ᵺ ᵗᵡ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵦᵲᵴ ᵘᵾᵨ  ᵷ ᵭᵺᵴ ᵺᵅᵲ ᵥ ᵑᵞ ᵡ  ᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈ 

ᵱ ᵗ ᵱᶇ ᵗᵰ ᵇᵷᵸᶇᵹ ᵝᶋᶗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵘᵾᵨ  ᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵩᶋ ᵨ ᶟ 

4.10 ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ, ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ  ᵗᶋ ᵱᵾᵅᵿ ᵗ ᵱᵾ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵭᵺᵴ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ 

ᵗ  ᵿᵪᵲᵾᵊ, ᵙᶋᶗᵾᵊ ᵦᵧᵾ ᵗ ᵡᵪᵾᵸᵪ (ᵯᵾᵬ ᵋᵬᵜᵾᵲ, ᵺᶌᵲ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵱᵾ ᵞᵴ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵾᵲᵾ) ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵻ ᶟ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗᶇ 

ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵇᵪᶁᵰᵦ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵑᵞ ᵡ ᵗᵾ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵋ ᵬ  ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵱᵾ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ 

ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵑᵗ ᵖᵲ ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵪᵷᶀᵪᵦᵰ ᵇᵪᶁᵸᵅᵺᵾ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᵲ ᶟ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵗᶋ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵇ ᵝᵾ ᵦᵲᶀᵗᵾ ᵿᵪᵲᵾᵊ ᵗᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵭᵺᵴ ᵮᶇᵻᵨ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵇ ᵱ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵪᵗᵴᵪᶇ ᵬᵲ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵑᵞ ᵡ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵦ 

ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵑᵞ ᵡ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵮ ᵦ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻ ᶟ ᵱ ᵨ ᵸᵅᵗᵾ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵻᶋ ᵦᶋ 

ᵝᶋᵡᶀ ᵺᵦᵻ ᵬᵲ ᵉᵺᶇ ᵿᵝᶗᵗ ᵗᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗ  ᵿᵦ ᵱᵾ ᵗᵾ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵗᵲ ᵴ ᶟ ᵮᶇᵻᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵻᶀ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ 

ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᶟ 

 

 

ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ! 

4.11 ᵭᵺᵴ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵭᵺᵴ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ, ᵿᵞᵺᵰ  ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵞᵾᵅᵜ ᵯᶀ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈ, ᵮ ᵦ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵬᵲ ᵱᵾᵪ ᵨ : 

¶ ᵿᵰ ᶀ: ᵺᶂᵘᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ, ᵙᶀᵴᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ, EC, ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ, ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵷᶃᵿ , ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

¶ ᵭᵺᵴ: ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ, ᵲᵅᵙ, ᵒ ᵭᵣ, ᵿ ᵺ, ᵬ ᶀ ᵗᶇ ᵪᶈᵰᶋᵡᶋᵣ, ᵮᶉ ᵡᵺ, ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ, ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ, 

ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ ᵦᵧᵾ ᵱᶂᶖᶇ ᵲᵱᵰ ᵓ ᵺᶀ ᵬᶋ ᵲᵱᵰᶟ 

¶ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ: ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ, ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ, ᵿᵪᵻᵾᵊ (ᵺᵻᵾᵲᵾ ᵨᶇᵪᵾ)ᶟ 
 

 
 
 

 



 

 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 5  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ 

5.1 ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

5.1.1 ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ (hybrids) 

ᵺᵷ ᶇ  ᵺᵅᵯᵷ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, 24 ɯ ᵅᵡᶇ 14 ᵺᶇ 15°ᵺᶇ. ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ, 

ᵺᶂᵱ  ᵗᶇ ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ 20 p ᵲ ᵱᵻᵾᵅ ᵦᵗ ᵗ 25°ᵺᶇ. ᵞᵾᵪᶇ ᵨᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ; ᵲᵾᵦ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 8 ᵺᶇ 

10°ᵺᶇ. ᵦᵗ ᵿᵙᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ (ᵴᶇ ᵗᵪ RH t ᶋ ᵮ ᵦ ᵋ  ᵪᵻᶀ ᵻᶋᵪᶇ ᵨᶇᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ)ᶟ ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵷᵺᵅᵦ ᵦᵧᵾ ᵬᵦᵟᶗ ᵗᶇ ᵰᶌᵺᵰ  

ᵰ  ᵌᵞᵾ  ᵘᵬᵦ ᵗ  ᵮᵜᵦ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵉᵺᵺᶇ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵦᵧᵾ ᵷᶃᵿ  ᵨᵲ ᵬᵲ ᵯᶀ t ᶋᵊ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵯᵾᵷ ᵪᵻ  

ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵝᶋᵡᶀ ᵗ ᵰ  ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵧᵾ ᵇᵅᵩᶇᵲᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵺᵰᵱ, 24 ɯɑ ᵡᶇ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 14 ᵺᶇ 15°ᵺᶇ. ᵺᶇ 1 

ᵺᶇ 1½°ᵺᶇ. ᵦᵗ ᵗᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵘᵜᵾᵷ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵿᵰᵴᶇ ᵖᵲ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵙᵲᵪᵾ ᵲᶋᵗᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ 

5.1.2 ᵕ ᵲᵑ ᵡᵴ, ᵕᵡᶀ ᵦᵧᵾ ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ (hybrids) 

ᵞᶗ ᵞᵰᵪᶇ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵺᵮᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵾᵯᵗᵾᵲᶀ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵲᵾᵦ ᵰ  15ʗᵺᶇ. ᵦᵧᵾ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ 15 ᵺᶇ 

17ʗᵺᶇ. ᵻ ᶟ ᵺᶂᵲᵞ ᵗ  ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ 20 ᵺᶇ 25°ᵺᶇ. ᵦᵗ ᵈᵪᶇ ᵨᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ, 

ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵻᵞᵦᵾ ᵺᶇ ᵗᶁᵝ ᵇᵿᵩᵗ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᵻᵪ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵨᵪ ᵺᶇ ᵲᵾᵦ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵰ  10 - 12ʗᵺᶇ. ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵗᶇ 

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵇᵅᵦᵲ ᵺᶇ ᵮᵜᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵰ  ᵿᵷᵗᶃᵿᵦ ᵪ ᵈᵪᶇ ᵬᵾᵑᶟ 12°ᵺᶇ. ᵺᶇ ᵗᵰ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

ᵺᶇ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵟᶗᵪᶇ ᵷ ᵬᶀᵴᵾ ᵬᶗᵪᶇ ᵗ  ᵺᵰ ᵱᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

5.1.3 ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵕ ᵺᵅᵗᵲ (hybrids) 

ᶗγ ᵞᵰᵪᶇ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵉᵪ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 24 ɯ ᵅᵡᶇ ᵗᵾ ᵺᵷ ᶇ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 14 ᵺᶇ 16°ᵺᶇ. ᵻᶈᶟ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵺᶂᵱ  ᵗ  ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ 20 p ᵲ 22°ᵺᶇ. ᵦᵗ ᵞᵾᵪᶇ ᵨᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵿᵩᵗ ᵇᵅᵩᵗᵾᵲ ᵷᵾᵴᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 1 ᵺᶇ 1½°ᵺᶇ. ᵦᵗ ᵗᵰ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ɜ

ᵮᵾ ᵨᵴᵬᶁᵅᵞ ᵿᵷᵯᵾᵞᵪ (split calyxes) tᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵨᵪ ᵷ ᵲᵾᵦ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵺᶇ ᵗᵰ 14°ᵺᶇ. ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵮᵾ ᵨᵴᵬᶁᵅᵞ ᵿᵷᵯᵾᵞᵪ (split calyxes), ᵬᵦᵟᶗ ᵦᵧᵾ ᵞᵾᶗᶇ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵞᵮ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵦᶁᵲᵅᵦ ᵮᵾᵨ ᵗᵾ 

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵾᵭ  ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ (ᵷᵻ ᵺᵰᵱ ᵞᵮ ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵮᶀᵞᵾᵲᶋᵬᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ)ᶟ ᵮᵾ ᵨᵴᵬᶁᵅᵞ ᵿᵷᵯᵾᵞᵪ (split 

calyxes) ᵰ  ᵝᵆ ᵰ  ᵺᶇ ᵑᵗ ᵬᵅᵘᶁᶗᶀ ᵙᶁᵰ ᵱᵾ ᵿᵷᵗᶃᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ ᵋᵪᵺᶇ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶇᵡ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ 

ᵭᶂᵴ ᵇᵬᵪᶀ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵰ  ᵭᵡ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

5.1.4 ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ  ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵬᵦᵟᶗ, ᵞᵾᶗᶇ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵦᵧᵾ ᵷᵺᵅᵦ ᵗᶇ ᵈᵲᵅᵯ ᵰ  ᵮᵦᵾᵑ ᵙᵑ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵰ  ᵈᵰᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵗᶋᵊ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵪᵻ  

ᵻᶋᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵙᵰ  ᵰ  ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵿᵯ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵺᵰᵱ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ, ᵝᵾᵱᵾ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵷ ᵮᵾᵨ ᵨᶋᵪᶋ ᵻᶀ 

ᵇᵷᵺᵲ  ᵬᵲ ᵢᵅᵣᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵺᵜᵾᵊ ᵺᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵗᶇ ᵬᵾᵺ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ 

ᵗᵾᵲᵥ ᵝᶋᵡᶀ ᵭᵺᵴ ᵻᶋᵙᶀ, ᵿᵦ ᵡᶇᵰ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵗᵰ ᵻᶋᵙᶀ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵙ  ᵷ ᵱᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵲ  ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵮᶘᵾ 

ᵻᶋᵙᵾᶟ 

5.1.5 ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF 

ᵿᵪ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵬᶈᵨᵾ ᵊ ᵿᵴᵴᶀ (ᵬᵦᵟᶗ, ᵞᵾᶗᶇ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵦᵧᵾ ᵷᵺᵅᵦ ᵗᶇ ᵈᵲᵅᵯ ᵰ ) ᵮ ᵦ ᵴᵅᵮᶀ ᵦᵧᵾ ᵗᵰᵞᶋᵲ 

ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵌ ᵷᵾ ᵩᵲ ᵷᶃᵿ  ᵗᶋ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵞᵮ ᵮ ᵮ  ᵰ  ᵧᶋᶗᶀ ᵞᶗ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵧᶋᶗᵾ ᵗᵰ 

ᵬᵾᵪᶀ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ ᵿ ᵧᵲᵦᵾ ᵗᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵑᵗ ᵇ ᵱ ᵋᵬᵾᵱ ᵘᵾᵨ ᵨᶇᵪᶇ ᵗ  ᵷ ᵧᵾ ᵗᶋ ᵺᵰᵾᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵻᶈ: ᵧᶋᶗᶀ ᵇᵿᵩᵗ ᵭᵾ ᵭᶋᵲᵺ ᵨᵾᵪ ᵗᵲ  ᵖᵲ ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵨ ᶟ ᵇᵅᵦ ᵰ , ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵗᶋ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

DIF t ᶋ ᵺᵰᵾᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵯᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ DIF, ᵨᵪ ᵷ ᵲᵾᵦ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵾ ᵇᵅᵦᵲ ᵻᶈᶟ ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF ᵱᵻ ᵺᵅᵗᶇᵦ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ 



 

 

ᵗ ᵲᵾᵦ ᵗᵾ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶈᶟ (ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ DIF ᵱᵻ ᵺᵅᵗᶇᵦ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵨᵪ ᵗᵾ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

ᵲᵾᵦ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶈᶟ) ᵿᵴᵴᶀ ᵺᵿᵻᵦ ᵗᵊ ᵭᵺᵴ  ᵰ  ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF β ᶋᵡᶇ ᵷ ᵇᵿᵩᵗ ᵿ ᵧᵲ ᵬᶌᵩ  ᵗ  ᵋᵬᵞ ᵗᶋ 

ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵨᶇᵙᵾᶟ (ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ DIF ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵨᶇᵙᵾ ᵖᵲ ᵿᵪ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵗᵰ ᵿ ᵧᵲ ᵭᵺᵴ ᵻᶋᵙᶀᶟ) ᵲᵾᵦ ᵗᶇ 

18 - 19ʗᵺᶇ. ᵗᶇ ᵿᵪ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᵧᵾ ᵨᵪ ᵗᶇ 14 - 15ʗᵺᶇ. ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (ᵇᵧᵾᵦ 4ʗᵺᶇ. ᵗᵾ ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF) ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ 

ᵺᶇ ᵝᶋᵡᶀ ᵷ ᵿ ᵧᵲ ᵭᵺᵴ  ᵻ ᵙᶀᶟ 

5.2 ᵺᵾᵬᶇ  ᵈ ᵦᵾ 

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵺᵾᵬᶇ  ᵈ ᵦᵾ ᵗᶋ 70-80% ᵬᵲ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ RH ᵰ  ᵦᶇᵞ ᵋᵦᵾᵲ-ᵜᶘᵾᵷ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ 

ᵦᵲᵻ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᵗᵾ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵻᶋᵪᵾ ᵯᶀ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵮᵨᵴᵾᵷ ᵦᵪᵾᵷ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᶇᵙᵾ ᵦᵧᵾ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ 

ᵗ ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵮᶗᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵰ  ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵺᶁᵘᵾᵑᵙᵾᶟ ᵪᵙ, ᵋᵬᵱᶁ  ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵦᵧᵾ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵺᵻᶀ ᵦᵲᶀᵗᶇ 

ᵺᶇ ᵴᵾᵙᶂ ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵋᵬᵞ ᵱᵾᵑᵅ (ᵞᶈᵺᶀ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵦᵾᵊ ᵙᵱᶀ ᵻ ) ᵷᶇ ᵋᵬᵾᵱ ᵻ , ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵉᵺ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵺᶇ ᵿᵪᵮᵡᵪᶇ ᵰ  ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵙᵰ  ᵱᵾ ᵢᵅᵣᶇ ᵨᵪ  ᵰ  (ᵿᵮᵪᵾ ᵮᵾᵨᵴ ᵷᵾᵴᵾ ᵮᶇᵻᵨ ᵢᵅᵣᵾ ᵰᶌᵺᵰ) ᵞᵮ ᵮᵾᵻᵲ ᵗᵾ RH ᵮᶇᵻᵨ ᵗᶇ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵦᶀ  ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵪᵻ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵾᵦᵆᵗᵾᵴ ᵰ  ᵦᵮ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶈ, ᵞᵮ ᵮᵾᵻᵲ ᵗᵾ RH ɛ  ᵻᶈᶟ ᵨᵪ ᵗᶇ 

ᵺᵰᵱ, ᵞᵮ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ  RH ᵿᵪ  ᵻᶈ β ᶋ ᵬᵱᵾ  ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵲᵪᵾ ᵯᶀ ᵺᵻᶀ ᵪ ᵻᶋᵙᵾ; ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵿᵺᵜᵾᵊ ᵗᵲᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ  ᵾᵦᵆᵗᵾᵴ ᵻᶀ ᵺᵻᶀ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵻ ᵗᵾ, ᵇᵅᵩᶇᵲᵾ, ᵻᵷᵾᵲᵿᵻᵦ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵪᵰ ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵇ ᵺᵲ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵮ ᵦ ᵋ  RH ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᵾ ᵞᶋ ᵻᶀ ᵡᵙ ᵷ 

ᵷ ᵡᵴᶇᵸᵪ ᵑᵗ ᵺᵾᵧ ᵗᵲᵪᶇ ᵞᶈᵺᶇ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗᶋ ᵗᵲᵪᵾ ᵞ ᵲᶀ ᵗᵲ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

5.3 ᵷᵾᵦᵾᵱ  χ

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵦᵧᵾ RH t ᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵮ ᵦ ᵞ ᵲᶀ ᵦᵲᶀᵗᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵺᶀ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗᶋ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, 

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  RH t ᶋ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵿᵙᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾ; ᵪᵰᶀ ᵗᶇ ᵒᵺᶀ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ 

ᵻᵡᵪᶇ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵗ  ᵺᵰ ᵱᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

5.4 ᵪᵙ 

ᵪ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ, ᵺᵾᵬᶇ  ᵈ ᵦᵾ ᵦᵧᵾ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶋ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵿᵩᵗ 

ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ ᵷᵾᵴᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ , ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵗᶇ ᵮᵾᵷᵞᶂᵨ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᶘ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵭᵺᵴ ᵗ  

ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵦᵧᵾ ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵪ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᵾᵱᵾ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ (ᵇᵿᵩᵗ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵇ ᵱᵾᵱ 2 ᵰ  ᵪᵙ ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵦᵧᵾ ᵗᵾᵸ ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵬᵲ ᵺᶇ ᵸᵪ ᵗᶋ ᵨᶇᵘ ᶟ) 

ᵙᵰ  ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ  ᵞᵮ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵋ  ᵦᶀ ᵦᵾᵑᵅ ᵈᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ  ᵦᶋ ᵉᵺ ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶋ 70% β ᵗ ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴᵑ ᵨᶋ ᵺᶇ ᵦᶀᵪ 

ᵻ ᵦ  ᵦᵗ ᵝᵾᵱᵾ ᵴᵙᵾᵊ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵺᵰᶂᵻ ᵗ  ᵗ ᵰ  ᵗᶋ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵰ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ 

ᵮᵾ,ρ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵗᶋ 50% β ᵗ ᵗᵰ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

5.5 CO2 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵦᵧᵾ ᵑᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗ  ᵷᶃᵿ  ᵦᵧᵾ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵈᵪᶇ ᵰ  CO2 t ᵾ ᵴᵾᵯᵗᵾᵲᶀ ᵯᵾᵷ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᵿ ᵦ ᵺᵾᵅ ᵦᵾ 

800 i ᶀᵗ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ 1000 ᵬᶀᵬᶀᵑᵰ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵪᵻ  ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱ ᵨ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ  ᵗᶇ ᵬᵾᵺ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ CO2 ᵨᵾᵪ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵗᵾ ᵦᵲᶀᵗᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵷᶇ ᵋᵺᶇ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵴᶇ ᵗᵪ ᵉᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵋᵬᵾᵱ ᵗᵲᵪᵾ ᵦ ᵗᵾᵴ ᵞ ᵲᶀ 

ᵪᵻ  ᵻᶋᵙᵾᶟ 

5.6 ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵺᵰᵱ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵴᶇᵗᵲ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵗᵾᵡᵪᶇ ᵦᵗ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗ  ᵯᵿᵷ ᵱᵷᵾᵥᶀ ᵗᵲᵪᵾ ᵗ ᵢᵪ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵗ ᵰ , ᵺᵾᵴ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ, ᵮ ᵮ  ᵗᶋ 

ᵗᵦᵪᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵢᵅᵣᵾ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵦᵧᵾ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵻᶀ ᵺᵰᶂᵻ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵿᵷᵿᵯ  ᵗ ᵰ  

ᵰ  ᵯᶀ ᵇᵅᵦᵲ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉ ᵻᶀ ᵗᵾᵲᵥ  ᵺᶇ ᵺᵰᵱ ᵗ  ᵾᵬᵗ ᵲ ᵞ ᵮᵦᵾᵊ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵨᵪ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ, ᵬᵻᵴᶇ ᵨᵑ ᵙᵑ ᵉ ᵦᵰ 

ᵨᵪ/ᵲᵾᵦ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵬᵲ ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵧᶀ, ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵙᵰ  ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵉᵪᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵲ ᵬᵾᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵪᵻ  ᵻᶈ (ᵉᵺ 

ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ , ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵝᶋᵡᵾ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ)ᶟ  



 

 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 9 ᵰᶌᵺᵰ  ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵿᵯ  ᵿᵴᵴᶀ ᵺᵰᶂᵻ tᶇ ᵿᵴᵑ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵺᵰᵱᶟ 

ᵺᵰᶂᵻ ᵨᵪ  ᵰ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ 

 ᵷᵺᵅᵦ ᵙᵰ ᵬᵦᵟᶗ/ᵞᵾᶗᵾ 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 90 - 135 75 - 100 80 - 120 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ 60 - 105 60 - 75 50 - 90 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ 80 - 110 70 - 100 70 - 95 

ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ 65 - 110 70 - 80 55 - 95 

ᵑᵴᵕ ᵺᵅᵗᵲ 75 - 105 60 - 90 65 - 90 

ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ 90 - 125 60 - 90 90 - 110 

ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ 80 - 125 60 - 90 70 - 110 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 6  b ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵅ 

6.1 ᵮᶉ ᵺ ᵘᶇᵦᶀ 

ᵮᶉ ᵺ  ᵰ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵷ ᵇ ᵱ ᵨᶇᵸ  ᵰ  ᵇᵮ ᵮ ᵦ ᵈᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵞᵾ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵪᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ : 

¶ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵺᶁᵩᵾᵲᶟ ᵒᵺᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ  ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵑᵗ ᵗᵾᵲᵥ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵻᶈ 

ᵗ ᶇ ᵰ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᵮ ᶇᵡ ᵗᵾ pH  5.0-6.5 tᶇ ᵮᶀᵜ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ β ᵾᵞᶇ ᵺᵮ ᶇᵡ (ᵞᶈᵺᶇ ᵬᶀᵡ ᵱᵾ ᵗᶉᵑᵲ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ) ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵲᶋᵙ  ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵉᵺᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ (ᵇ ᵝᵾ ᵬᵾᵪᶀ/ᵷᵾᵱᶁ ᵺᵅᵦᶁᵴᵪ) ᵺᵻᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ 

¶ u ᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵰᵸᶀᵪᶀᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵮᶘᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ 

¶ e ᵺ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶋ ᵬᵱᵾ ᵷᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵞ ᵰᶇᵨᵾᵲ ᵘᶇᵦᶀ ᵥᵾᵴᶀ ᵰ  ᵑᵗ ᵗᶃᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾᶟ 

ᵗᵺᶀ ᵡᵙ ᵗ  ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵱᵻ ᵥᵾᵴᶀ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵴᵾᵯ ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈ: 

¶ ᵙ ᵰᵱ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ: ᵿᵪ  ᵸᶁ ᵈᵦᶀ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵷᶃᵿ , ᵴᵅᵮᶇ ᵡᶇᵰ ( ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ d ᵨ 

ᵗ  ᵙ ᵰᵱ  ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵺᵅᵯᵷ) 

¶ ᶀχᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ: ᵱᵻ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵗᵾᵱ ᵗᶁᵸᵴ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵞᵾᶗ  

ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵌᵞᵾ  ᵗ  ᵘᵬᵦ ᵰ  ᵮᵜᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵰ ᵗᵾ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵦᵧᵾ ᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵗᶋ ᵺ ᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ 

¶ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ ᵗᶋ ᵺ ᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ 

¶ ᵰᵸᶀᵪᶀᵗᵲᵥ ᵺ ᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ 

¶ ᵲᶋᵬᵥ ᵰ  ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵸᵾᵲᶀ ᵲᵗ ᵰ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵴ ᵴᵾᵯ  ᵗᶇ ᵇᵴᵾᵷᵾ, ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵰ  ᵿᵪᵷᶇᵸ ᵯᶀ ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

 

ᵮᶉ ᵺ ᵘᶇᵦᶀ 

6.1.1 ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  (Rooting) ᵰᵾ ᵱᵰ 

ᵮᶉ ᵺ  ᵰ  ᵺᵮᵺᶇ ᵇ ᵝᶇ ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵺᵮ ᶇᵡ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇ ᵝᶀ ᵪᵰᶀ ᵷ ᵷᵾᵱᶁ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᵻᶀ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵈᵰ 

ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵮ ᶇᵡ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵻᶈ: ᵿᵷᵿᵯ  ᵬᶀᵡ ᵗᶇ ᵿᵰᵥ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵬᵴᵾ ᵉᵡ 

( ᵴᶋᵲᶀᵪ ᵰᶁ !) ᵱᵾ ᵗ ᵡᵾᵥᶁᵲᵿᵻᵦ ᵗᵱᵾ ᵜᵾᵷᵴ ᵗᵾ ᵿᵝᵴᵗᵾ ᵱᵾ ᵮᵙᶀᵜᶇ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵿᵰᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵰ  

ᵇ ᵺᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶀᵡ ᵿᵰ ᵥ 40-80% ᵺᵾᵴ ᵯᵲ ᵬᶁᵲᵾᵪᶇ, ᵺᵻᶀ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᶖ ᵗᵑ ᵑ ᵗᵾᵴᶇ ᵬᶀᵡ + 60-

20% ᵬᶀᵡ ᵗᵜᵲᵾ (ᵺᵭᶇᵨ ᵬᶀᵡ ᵗᵾᵲ) ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ, ᵕᵡᶀ, ᵑᵴᵕ ᵦᵧᵾ ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ pH t ᶋ 5.0-6.5 ᵦᵗ 

ᵦᵧᵾ ᵇ ᵱ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 6.0-7.0 ᵦᵗ ᵺᵰᵾᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵺᶀᵩᵾ ᵺᵾ ᵿᵪᵱᵰ ᵱᵻ ᵻᶈ ᵗ pH tᶋ 0.4 ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵬᵾᵦ ᵰ  

ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵱᶇᵗ ᵚᵪ ᵰᶀᵡᵲ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵿᵰ ᵥ ᵰ  1 ᵗ ᵾ ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵗᵾᵮ ᵪᶇᵡ ᵿᵰᵴᵾᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᶇᵺ ᵦ ᵷ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ 12-14-24 tɑ ᵬᵾᵋᵅᵣ ᵘᵾᵨ ᵗᶇ 0.5 t ᵾ ᵗᶋ ᵱᶇᵗ ᵚᵪ ᵰᶀᵡᵲ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵿᵰ ᵥ ᵰ  

ᵿᵰᵴᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵱ ᵨ ᵉᵺ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵯᵿᵷ ᵱ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵬᶁᵪᵆᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵉᵺᶇ 

ᵯᵾᵬ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵱᵾ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵑᵞ ᵡ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵿᵷᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵉᵺᶇ ᵰᶂᵴ ᵰᵾ ᵾ ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜᵪᶇ 



 

 

ᵦᵗ ᵦᵾᵞᶀ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵿᵰᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵻ ᵱᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵙ ᵺᵰ ᵱᵾ  ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ 

ᵭᵺᵴ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵲᶋᵗᶇᵙᶀᶟ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᵱᵾ  ᵪᵰ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

6.1.2 ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵋᵬᵞ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮᶉ ᵺ ᵿᵴᵴᶀ/ ᶂᵿᵴᵬ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵬᵾ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵿᵞᵪᵰ  ᵯᶀᵦᵲᶀ ᵙᵻᵲᵾᵊ 

ᵗᵰ-ᵺᶇ-ᵗᵰ 12.14 ᵺᶇᵰᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵗᵰ-ᵺᶇ-ᵗᵰ 1 ᵺᶇᵰᶀ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ ᵦᵧᵾ 8 ᵺᶇᵰᶀ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ 

ᵪᶀᵜᶇ ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵻ ᵱᵾᵨ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲᵦ ᵿᵞᵦᵪᶀ ᵰᶋᵡᶀ ᵻᶋᵙᶀ, ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ 

ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵮᵭᵲ ᵋᵦᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵬᵲᵦ ᵗᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ 

ᵺᵦᵻ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ ᵺᵻᶀ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ  ᵰᶂᵴ ᵬ ᵺᶇ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵻᵾᵲᶇ ᵗᵾ ᵗᵾᵰ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮᶉ ᵺ ᵗ ᵬ ᵲᵿᵩ ᵬᵲ ᵲᵘᶇ 

ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵪᵾᵗ ᵗᶋ ᵧᶋᶗᵾ ᵯᶀᵦᵲ ᵗ  ᵨᵸᵾ ᵰ  ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗᶋ ᵮᶉ ᵺ ᵗᶇ ᵗᵪᵾᵲᶇ ᵗ  ᵕᵲ ᵮᶘᵪᶇ ᵺᶇ 

ᵲᶋᵗᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵬᶌᵩᶇ ᵋᵯᵲᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵷᶇ ᵷᵦᵆ ᵇᵬᵪᶀ ᵷᶃᵿ  ᵗᶋ ᵬᶂᵲᶇ ᵮᶉ ᵺ ᵰ  ᵿᵷᵦ ᵲᵦ ᵗᵲ ᵨᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵜᶁᵪᶀ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵗ ᵰ  ᵝᶋᵡᶀ ᵻᶋᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᵺᵅᵲᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵪᵗᶋ ᵑᵗ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵨᶂᵲ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ ᵮᶉ ᵺ ᵰ  ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ ᵇᵿᵩᵗ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

 

ᵮ ᵺ  ᵰ  ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲᵪᵾ 

6.1.3 ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  (Rooting) ᵗ  

ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲ ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᵦ ᵗᵾᵴ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵲᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵲᶇᵞᵲᶇᵡᶇᵣ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗ  ᵰ  ᵑᵗ 

ᵱᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᵘᶇ ᵲᵻᵪᶇ ᵨᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ: 

ᵰ ᵗᶇ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵇᵴᵾᵯᵗᵾᵲᶀ ᵚᵅᵡ  ᵰ  ᵲᶋᵬᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵋᵪᵗᶋ 6 ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ -½ 

ᵺᶇ 2ʗᵺᶇ. ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵞᶗ  ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵿᵣᶀ ᵦᵗ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵲᶋᵗᶇᵙᵾᶟ 

ᵉᵺ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵿᵞᵦᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵲᵻᶇᵙᵾ, ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵋᵦᵪᵾ ᵦᶇᵞ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵮ ᵮ ᵮᶉ ᵺ ᵰ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵋᵪᵗᶋ ᵡᵙ ᵗ  ᵰ  ᵲᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵷᶇ 2 ᵺᶇ 3 ᵻ ᵦ  ᵦᵗ ᶀ-

ᵭᶋᵺ  ᵲᵻ ᵙᶇᶟ ᵦᵾᵞᶇ ᵋᵬᵞᵾᵑ ᵙᵑ ᵮ ᵮ  ᵺᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗᵾ ᵿᵪᵗᵴᵪᵾ (5 ᵰᵻᶀᵪ  ᵦᵗ ᵞ ᵗᵲᵗᶇ ᵲᵘᶇ ᵙᵑ) ᵩᶀᵰᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ (ᵦᶀᵪ 

ᵻ ᵦ  ᵦᵗ)ᶟ ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ (5 ᵰᵻᶀᵪᶋ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ) ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵮ ᵮ  ᵺᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ 2 ᵻ ᵦ  ᵰ  ᵋᵯᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵮᵦᵾᵑ 

ᵙᵑ 6 ᵻ ᵦ  ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵗᵾ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵦᵧᵾ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵴᵾᵑᵙᵾᶟ 

ᵡᵙ: 

ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ (ᵱᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵦ ᵗᵾᵴ ᵮᵾᵨ) ᵗᵺᶀ ᵋ ᵗᶃ , ᵺᵰ ᵱᵾ ᵰᶁ  ᵮ ᵮ ᵦᵧᵾ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵈᵨᵸ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 10 - 12ʗᵺᶇ. ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ (ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵴᵙᵯᵙ ᵨᶋ ᵺᶇ ᵦᶀᵪ ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ), 

ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵲᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵺᵰᵱ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵨᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵇᵅᵗᶁᵲ 8 ᵺᶇ 10 ᵺᶇᵰᶀ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵅᵮᶇ ᵪᵻ  

ᵻᶋᵪᶇ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱ ᵨ ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵉᵺᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᵋᵺᶀ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵲᶇ ᵞᵲᶇᵡᶇᵣ 

ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗ / ᵡᵙ ᵗ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᶁᵝ ᵨᵸᵾᵿᵪᵨ ᵸ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ : 

¶ ᵬᶂᵲᶇ ᵗ  ᵰ  ᵑᵗ ᵞᶈᵺᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ 

¶ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵷᵿ ᵧᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵋᵪᵗᶇ ᵜᵾᵲ  ᵕᵲ ᵻᵷᵾ ᵺᵻᶀ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵮᵻᶇᶟ 

¶ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵾᵅᵜᵦᶇ ᵲᵻ ᶟ ᵇᵗᶁᵲ  ᵗᶋ ᵌᵬᵲ ᵲᵘᶇ ᵮᶉ ᵺ ᵗᶇ ᵦᵴ ᵰ  ᵮᶘᵪᶇ ᵪ ᵨ ᶟ ᵱ ᵨ 



 

 

ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵉᵺᶇ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵨ ᶟ 

¶ ᵮᶉ ᵺ ᵗᶇ ᵺᵮ ᶇᵡ ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵪ ᵨ ᶟ ᵱ ᵨ ᵞᵲᶀ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵭᵸ  ᵬᵲ ᵗᶁᵝ ᵬᵾᵪᶀ ᵿᵝᶗᵗ ᶟ 

¶ ᵻᵷᵾ ᵰ  ᵪᵰᶀ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵋᵬᵗᵲᵥ (humidifier) ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵲᵘᶇ ᵮᶉ ᵺ  ᵬᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ᵨ, ᵱ ᵗ ᵱᶇ 

ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵺᶂᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ 

6.1.4 ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

ᵿᵞᵺ ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵮᶉ ᵺ ᵲᵘᶇ ᵻ  ᵋᵪᵗᵾ ᵺᵬᵾᵡ ᵻᶋᵪᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶇ χ ᶀᵜᶇ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵗ  

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵘᶁᵴᶀ ᵻᶋ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᶇᵪᶇᵞ ᵷᵾᵴᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵿᵪᵗᵴ ᵺᵗᶇ ᵖᵲ ᵗ ᵜᶗ ᵪ ᵮᵪᵪᶇ ᵬᵾᵑᶟ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵗᶇ ᵙᶀᵴᶇ ᵧᵾᵪ  

ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵱᶂᶖᶇ ᵲᵱᵰ ᵓ ᵺᶀ ᵬᶋ ᵲᵱᵰ ᵦᵧᵾ ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵪ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ 

ᵰ  ᵲᵘ ᵨᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵋᵪᵗᶋ ᵺ ᵜᵪᶇ ᵗᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵒᵺᵾ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵱ ᵗ ᵮᶉ ᵺ  ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵦᶇᵞᶀ 

ᵺᶇ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵑᵙᶀ ᵖᵲ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵺ ᵜᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵨᶂᵺᵲ  ᵗ  ᵇᵬᶇ ᵾ ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵮᶉ ᵺ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ 

ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵪᵰ ᵲᵘ ᶟ ᵉᵺ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ  ᵉᵪ-ᵴᵾᵉᵪ ᵥᵾᵴᶀ ᵞᶈᵺᶀ ᵿ ᵬ ᵺᵜᵾᵊ ᵥᵾᵿᵴᵱᵾᵅ ᵗᵾᵭ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵿᵺ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵇ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ ᵷᶈᵺᶀ ᵻᶀ ᵻ , ᵞᶈᵺᶀ ᵗ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗ  ᵮᶉᵣ ᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ 

6.2 ᵬᶂᵷ-ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ  ᵦᵧᵾ ᵬᶂᵷ-ᵇᵅᵗᶁᵲᵥ 

ᵬᶂᵷ-ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ ŋt  ᵸ ᵨ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ ᵗᶁᵝ ᵨᵪ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵮᶉ ᵺ  ᵗ  ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵗᶋ 10-12ʗᵺᶇ. 

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵘᶁᵴᵾ ᵲᵘᵦᶇ ᵑ ᵿᵮᵪᵾ ᵿᵷᵦ ᵲᵦ ᵗᵑ ᵲᵘᶇ ᵲᵻᵪᶇ ᵨᶇᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵺᶇ ᵮ ᵮ ᵗ  ᵞᶗ  

ᵷ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵗᶋ ᵮᶘᵪᶇ ᵗᵾ ᵇᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ 5 ᵺᶇᵰᶀ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵲᶋᵬ ᵨ ᶟ 

ᵬᶂᵷ-ᵇᵅᵗᶁᵲᵥ ᵑᵗ ᵿᵷᵿᵩ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ ᵦᵮ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵇᵿᵩᵗ ᵙᵰ  ᵰᶌᵺᵰ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵱᵾ ᵙᵰ  ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ (ᵉᵡᵴᶀ 

ᵷ ᵞᵾᵬᵾᵪ ᵺᵿᵻᵦ) ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮᶉ ᵺ  ᵰ  1 ᵺᶇ 2 ᵺᶇᵰᶀ ᵗ  ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵬᵲᵦ ᵗᶋ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵭᵲ 

ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵉᵺ ᵬᵲᵦ ᵬᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵑᵗᵴ ᵬᵲᵦ ᵰ  ᵑᵗ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᶇ ᵝᶂᵦᶇ ᵑ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵪ ᵮᵮ  ᵗᶋ ᵭᵲ 

ᵴᵙᵯᵙ 8 ᵺᶇᵰᶀ ᵰᶋᵡᶀ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵪᵰ ᵬᵲᵦ ᵺᶇ ᶘᵅᵗᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵉᵪᵗᶋ ᵨᶋ ᵺᶇ ᵦᶀᵪ ᵻ ᵦ  

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 10-12ʗᵺᶇ. ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵡᵙ ᵗ  ᵰ  ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵻᶋᵪᶇ ᵦᵗ ᵲᵘ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ 

ᵬᵱᵾ  ᵧᵾᵪ ᵲᵘᵪᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ e ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᵑᵗ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ ᵑᵗ ᵲᵘᵪᶇ ᵗ  ᵿᵷᵿᵩ ᵱᵾ ᵮᶉ ᵺ  

ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵬᵾᵑ (legs) ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅ ᵦᶋ ᵿᵴᵴᶀ 

ᵗᶋ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗ  ᵮᶉᵣ ᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵲᶋᵬᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵮᵲᵦᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵱᵾᵪ ᵲᵘ ᵗ ᵞᵮ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  

ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵙᵱᶀ ᵻ  ᵦᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᶘᶇᵴᶇ ᵪᵻ  ᵮᵪᵪᶇ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᶘᶇᵴ  (clods) ᵺᵰᵾ  ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ 

ᵺᶋᵴᵾᵪᶀ ᵾᵲᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᵾ, ᵱ ᵗ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵋᵺ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵰ  ᵪᵻ  

ᵈᵑᵙᵾ ᵞᶋ ᵭɑ ᵙᵺ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 

 
ᵬᶂᵷ-ᵰᶂᵴᶋ ᵬᵿ 

6.3 ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵑᵗ ᵷᵹ ᵱ ᵱᵾ ᵮ-ᵷᵹ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵮᵾᵨ ᵷᵾᵴᵾ 

ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑ ᵱᵾ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵑᵗ ᵖᵲ ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ 

ᵗᶋ ᵞᵪᵗ ᵗᶇ ᵇᵿᵩᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᵺᵅᵲᵿ ᵦ ᵗ ᵻᶀ ᵗ ᵰ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵴᵾᵉᵺ ᵺ ᵭ ᵺ ᵗᵾ ᵯᶁᵙᵦᵾᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵇᵬᵪᶇ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ 

ᵺᶇ ᵉᵺ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ  ᵺᵴᵾᵻ ᵇᵷ ᵱ ᵗᵲ ᶟ 



 

 

ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵰᶌᵺᵰ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦᵱ , ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲ (ᵯᵾᵲᶀ ᵿᵰ ᵱᵾᵅ ᵝᶋᵡᶇ ᵡᶇᵰ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶀ 

ᵻ ), ᵜᵱᵿᵪᵦ ᵗ ᵰ , ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵦᵧᵾ ᵝᵾᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ ᵗ  ᵋᵬᵴ ᵩᵦᵾ ᵬᵲ ᵗᵾᵭ  ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵑᵗ ᵷᵹ ᵱ ᵱᵾ ᵮ-

ᵷᵹ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵿᵪ  ᵗᵾᵲᵗ  ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ: 

¶ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵗᵾᵲ (ᵻ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵮ ᵮ ᵗ  ᵷᶃᵿ  ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈ) 

¶ ᵱᵾ ᵞᵾᶗᶇ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ, ᵺᶁᵹᶁ ᵾᵷ ᵧᵾ (dormancy) ᵰ  ᵿᵷᵲᵾᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵱᵾ  ᵴᵅᵮᶀ (14-16 ᵻ ᵦᶇ) ᵻᶈᶟ 

¶ ᵱᵾ ᵞᵰᶀᵪᶀ ᵬᵾᵴᶇ ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵰᶂ ᵱ: ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵸᶇ ᶂᵴ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ, ᵪᵑ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺ ᵦᶀ ᵗ ᵰ  ᵗᵾ ᵻᵲ ᵺᵾᵴ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵩᵪ ᵮᵜᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

¶ ᵜᵱᵪ ᵗᵲᵪᵾ: ᵺᵯᶀ ᵗ ᵰ  (ᵝᶋᵡᶀ ᵗ ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵺᵿᵻᵦ) ᵉᵺ ᵱᶋᵞᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 

ᵋᵬᵱᶁ  ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵇᵬᵪᶇ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ ᵺᶇ ᵺᵴᵾᵻ ᵗᵲ ! 

¶ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ: ᵮᵾᵨ ᵗᶇ ᵷᵹ  ᵰ  ᵋᵬᵱᶁ  ᵷᶃᵿ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵸᶁ ᵈᵦ ᵰ  ᵜᶁᵪᶇ ᵙᵑ  ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵮᶗᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶋ ᵗᵰ-ᵺᶇ-ᵗᵰ 16/+ ᵖᵲ ᵇᵿᵩᵰᵾᵪᵦᵆ 18/+ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵘᶇᵦᶀ ᵸᶇ ᶂᵴ ᵗᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵭᶋ ᵺᵙ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵿᵷᵦᵲᵥ: ᵱᵻ ᵱᵾᵪ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵗ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾ 

ᵲᵻᶇ ᵺᵯᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵰ  ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵈᵪᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵑᵗ ᵻᶀ ᵺᵰᵱ ᵰ  ᵻᶋᵙᵾᶟ 

¶ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵨᶋᵻᵲᶀ ᵪᵾᵗ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵺᶇ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵰ  ᵇᵿᵩᵗ ᵇᵅᵦᵲ  ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᶇ ᵣᵙ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵩᵗ ᵰ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷᶟ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵷᵹ  ᵰ  ᵮ ᵮ ᵇᵿᵩᵗ ᵮᶗᶇ ᵻ ᵙᶇᶟ ᵋᵪᵗᶋ ᵇᵿᵩᵗ ᵧᵾᵪ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵻᶋᵙᵾ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᵾ ᵷᵻ ᵧᵾᵪ ᵋᵬᵴ ᵩ 

ᵻᶋᵙᵾ? 

 

ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ 

6.3.1 ᵲᶋᵬᵥ ᵺᵰᵱ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵷᵺᵅᵦ ᵰ  ᵦᵮ ᵸᶁ  ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵞᵮ ᵙᵅᵯᶀᵲ ᵬᵾᵴᶇ ᵗᵾ ᵘᵦᵲᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵪ ᵻᶋᶟ ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵧᵾᵪᶀᵱ 

ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵬᵲ ᵇᵅᵿᵦᵰ ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵦᵿᵧ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᶇᵙᶀᶟ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ, ᵑᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 24 ɯ ᵅᵡᶇ ᵗᶇ 

ᵖᵺᵦ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ 11°ᵺᶇ. ᵺᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵿᵙᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᵲ ᵴᶀ ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ; ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ, ᵕᵡᶀ, ᵑᵴᵕ ᵦᵧᵾ 

ᵕᵑ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵻ 13°ᵺᶇ. ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵻᵰᶇ ᵬᵦᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵮ-ᵷᵹ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ 

ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵷᵺᵅᵦ ᵰ  ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱ ᵗ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵷᵹ  ᵉᵺᵺᶇ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵱ ᵿᵬ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶋ ᵦᵮ ᵬᵦᵟᶗ ᵰ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵱ ᵨ ᵞᵾᶗ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵬᵾᵴᶇ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵦᵧᵾ ᵷᵺᵅᵦ ᵗᶇ ᵈᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵮᵾᵨ ᵞᵰᶀᵪᶀ ᵬᵾᵴᶇ ᵗᵾ ᵗᶋᵊ ᵘᵦᵲᵾ ᵪ ᵻᶋᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵋᵯᵲ ᵈᵪᶇ ᵬᵲ ᵺᶂᵘᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵴᵙᵾᵊ ᵙᵱᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵻ ᵗᶇ ᵞᵰᶀᵪᶀ 

ᵬᵾᵴᶇ (-1°ᵺᶇ. ᵱᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵢᵅᵣᵾ) ᵺᶇ ᵯᶀ ᵿᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶀᵿᵴᵑ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵪᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵞᵰᶀᵪᶀ ᵬᵾᵴᶇ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵬᵾᵪᶀ ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵞᵰᶀᵪᶀ ᵬᵾᵴᶇ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵻᵲᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ ᶖ ᵗᵲ ᵞᵾᵑᵅ ᵦᶋ 

ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶋ ᵉᵪ ᵿᵻ ᵺ  ᵗᶋ ᵦᵮ ᵦᵗ ᶘᵅᵗᶇ ᵲᵻᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵞᵮ ᵦᵗ ᵗ ᵷᶇ ᵬᶂᵲᵾ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵿᵷᵙᵿᵴᵦ ᵪ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᶟ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᶇ 

ᵮᵾᵷᵞᶂᵨ, ᵱ ᵨ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ-5°ᵺᶇ. ᵦᵗ ᵿᵙᵲ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵿᵦ ᵺᶇ ᵮᵜᵾ ᵪᵻ  ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

6.3.2 ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵱ ᵨ ᵗᶋᵊ ᵗᵰ ᵬ ᶀ ᵗᶇ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵪ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵮᶗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵮ ᵮ (ᵇᵿᵩᵗ ᵡᶇᵰ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ) ᵮᶇᵻᵦᵲ 

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵮ-ᵷᵹ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶀ ᵱᵻᶀ ᵮᵾᵦ ᵴᵾᵙᶂ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ; ᵱᵻ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗᶋ ᵈᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵷᵹ  ᵰ  ᵯᶀ ᵇ ᵝᶀ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ 



 

 

ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵙᵰ  ᵰᶌᵺᵰ ᵰ  ᵴᵙᵾᵑ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵇᵙᵴᶇ ᵷᵹ  ᵨᶋᵻᵲᶀ ᵪᵾᵗ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵇᵿᵩᵗ 

ᵇᵷᵺᵲ ᵻ ᵙᶇᶟ (ᵱᵻ ᵗ ᵰ ᵦᵧᵾ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᶇᵙᵾ ᵖᵲ ᵱᵻ ᵮᶗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ) ᵨᶋᵻᵲᶀ ᵪᵾᵗ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ ᵨᶋ ᵡᶇᵰ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵴᶇ ᵗᵪ ᵷᶇ ᵗᵾᵭ  ᵻᵨ ᵦᵗ ᵿᵪ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵷ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵨᵲ 10-15 ᵺᶇᵰᶀ ᵦᵗ ᶘᵅᵗᶇ ᵻ ᶟ ᵲᶋᵬᵥ 

ᵚᵪ ᵷ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵘᶇᵦᶀ ᵰ  ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵷᵹ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲ ᵙᶇᶟ ᵑᵗ-ᵷᵹ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵺᶇ 10% ɛ  

ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ; ᵮ-ᵷᵹ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵉᵺ ᵗ ᵰ, ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵦᵧᵾ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 5 ᵰ  

ᵨᵸᵾ ᵊ ᵙᵱᶀ ᵨᶂᵲᶀ ᵺᶇ 15-20% βt  ᵗᵰ ᵗᵲ ᵨᶀ ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

6.3.3 ᵇ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᶋᵹᵥ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᶋᵹᵥ ᵗᶇ ᵺᵰᵾᵪ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵗᵴᵲ ᵺ ᵗᵡ ᵗᶇ 

ᵺᵾᵩᵪ ᵺᶇ u ᵾᵨ ᵗᶋ ᵨᶇᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵪ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵘᵾᵨ ᵗ  ᵇᵿᵩᵗ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶋ ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱᵾ 

ᵘᵾᵨ ᵗ  ᵩᶀᵰᶀ ᵰᶁᵿ  ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ (ᵸᵦ  ᵱᵻ ᵻᶈ ᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵒᵺᵾ ᵇᵪᶁᵰᵦ ᵗᵲᶇ)ᶟ 

ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵿᵴᵴᶀ ᵰ  ᵡᶇᵰ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 50% βᵾᵱᵾ ᵗ  ᵋ  

ᵇᵪᶁᵸᵅᵺᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵈᵢ ᵺ ᵾᵻ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵱᵾ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵨᵘᵪᶇ ᵦᵗ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵬᶂᵲᶀ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵭɑ ᵙᵺ, ᵑ ᵭ ᵺ ᵦᵧᵾ ᵷᵾᵱᵲᵺ  ᵗᶇ ᵲᶋᵙ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵗᵾᵭ  ᵱᵾᵪ ᵨᶇᵪᶇ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ 

ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵮ-ᵷᵹ ᵱ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵷ ᶀᵱ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶋ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵨᶋ ᵗᵾᵲᵗ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵺᶇᵻᵦ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵦᵧᵾ 

ᵜᵱᵿᵪᵦ ᵗ ᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵰᵾᵅᵙ ᵻ ᶟ ᵱ ᵨ ᵗ ᵰ ᵗ  ᵰᵾᵅᵙ ᵪᵻ  ᵻᶋᵙᶀ ᵦᶋ ᵘᶇᵦᶀ ᵮᵅᵨ ᵗᵲᵪᶀ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵇᵿᵩᵗ ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

ᵞᵾᵪᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵇ ᵱᵾᵱ 3 ᵷ 4 ρ ᶇᵘ ᶟ 

6.4 ᵞᵾᵴ ᵚᵲ (Net house) 

ᵞᶈᵺᵾ ᵗ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵗ ᵴᵙᵯᵙ 4 ᵰᶀᵡᵲ ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵗᵾ ᵑᵗ ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ ᵙᵰ  ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾ ᵋᵬᶋ ᵥᵗ ᵡᵮᵅᵩᶀᵱ 

ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ (subtropical climate) ᵰ  ᵬᵱᵾ  ᵌɑ ᵜᶀ ᵋᵅᵜᵾᵊ ᵬᵲ ᵿ ᵧᵦ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶋ ᵺᵅᵯᵷ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵸᶀᵸᶇ ᵱᵾ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵗᶇ 

ᶀᵪ ᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵇᵴᵾᵷᵾ ᵱᶇ, ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗᶋ ᵝᵾᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵑᵗ ᵦᵲᶀᵗᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵦᵗ 

ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (> 25ʗᵺᶇ.) ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵿᵱᵦ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ 

ᵗᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵺᵾᵩᵪ ᵯᶀ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵉᵺᶇ ᵺᵾᵉᵣ ᵺᶇ ᵘᶋᵴᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵮᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈ: ᵇᵿᵩᵗ 

ᵜᵰᵗᵨᵾᵲ ᵲᵅᵙ ᵦᵧᵾ ᵯᵾᵲᶀ ᵡᶇᵰᶟ ᵺᵯᶀ ᵿᵴᵴᶀ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗ  ᵗ ᵰ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᵾᵱᵾ ᵗᵾ ᵿᵦᵸᵦ ᵺᵰᵾᵪ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ: 50% 

ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ (ᵇᵧᵾ ᵦ ᵣᵜ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ ) ᵰ  ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵷᵺᵅᵦ ᵰ  ᵯᶀ ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ; ᵱᶇ 

ᵙᵿᵦᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵱᶇ ᵺ ᵦᶇ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ , ᵱ ᵗ ᵱᶇ ᵗᶇᵷᵴ 2 ᵰᶀᵡᵲ ᵌɑ ᵜᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵞᵮ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵨᵘᵪᶇ ᵴᵙᵦᶀ ᵻ  ᵦᶋ ᵪᶇᵡ 

ᵻᵾᵋᵺ ᵗᶋ ᵻᵡᵾ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵇ ᵝᶀ ᵡᵙ ᵦᵧᵾ ᵬᵱᵾ  ᵡᶇᵰ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᵾ ᵋ ᶇ ᵱ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲ ᵿᵴᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮᶉ ᵺ  ᵰ  ᵭᶋ ᵺᵙ ᵗᵾ ᵑᵗ ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ ᵿᵞᵺᵰ  ᵡᵙ ᵗ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵙ ᵰᵱ  ᵗᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵰ  ᵬᵱᵾ  ᵺᶁᵩᵾᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵷᶇ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵷᵺᵅᵦ ᵷ ᵬᵦᵟᶗ ᵰ  ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵦᶀ ᵦᵾ ᵌᵬᵲ-ᵪᶀᵜᶇ ᵻᶋᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ ᵷᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵝᵾᵱᵾ ᵗᵾ ᵧᵾᵪ ᵮᵨᵴᵪᶇ 

ᵰ  ᵺ ᵰ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵷᵾᵴᵾ ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻ ᶟ ᵉᵺᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵇᵅᵩᶇᵲᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  (< 300 ᵷᶉχ/ᵰᶀ²) tᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ 

ᵝᵾᵱᵾ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵱᵾ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗ  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵺᶇ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵟᶗᵪᶇ ᵗ  ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵷᵸᶇᵹ 

ᵬ ᵺᶇ ᵦᵮ ᵞᵮ ᵗ ᵷᶇ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵨᵘᵦᶀ ᵻ  (0.5  1 ᵺᶇᵰᶀ)ᶟ ᵋ  ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ  (>600ᵷᶉᵡ/ᵰᶀ²) ᵷᵾᵴᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵞᵮ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 25ʗᵺᶇ. ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵬᶂᵲᶀ ᵝᵾᵱᵾ ᵗ  ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵙᵰ  ᵗᶋ 

ᵮᵾᵻᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵿᵟᵲᶀ ᵱᵾ ᵨᵲᵾᵲ ᵮᵪᵾᵊ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗᶇ  ᵨᶋ ᵱᵾ ᵦᶀᵪ ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵺᶂᵱ  ᵗᶇ 

ᵗᵾᵸ ᵷᵾᵴᶇ ᵰᶌᵺᵰ ᵰ  ᵱᵻ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵗᵰ (ᵇᵿᵩᵰᵾᵪᵦᵆ10-12ʗᵺᶇ.) ᵲᵘᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᵝᵾᵱᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵈᵺᵾᵪ ᵗᵲᶇᵙᵾᶟ ᵝᵾᵱᵾ ᵗᶇ ᵿᵦᵸᵦ ᵗᶋ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵮᵨᵴᵪᵾ ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ  ᵰ  ᵇᵜᵾᵪᵗ ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶇ ᵮᵨᵴᵾᵷ ᵗᶋ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵰ  

ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵗᵲᶇᵙᵾ ᵖᵲ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵯᶀ ᵗᶇᵙᵾᶟ 

ᵬᶂᵲᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵴᵾᵯ ᵯᶀ ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵱᵻ ᵻᵷᵾ ᵷ ᵕᵴᶇ tᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ 

ᵿᵦ ᵗᶋ ᵮᵜᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵬᵾᵴᶇ ᵗᶋ ᵴᵙᵯᵙ 3ʗᵺᶇ ᵦᵗ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵝᵾᵱᵾ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵜᶁᵪᵾᵷ ᵯᶀ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ: ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵰᶋᵡᶀ ᵞᵾᵿᵴᵱᵾᵅ ᵬᵾᵴᶇ ᵗ  ᵻᵾᵿᵪ ᵺᶇ ᵮᶇᵻᵨ ᵗᵰ ᵺᶁᵲ ᵾ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᶇᵙᶀ, ᵞᵮ ᵗ ᵷᶇ ᵞᵾᵿᵴᵱᵾᵅ ᵞᶋ 



 

 

ᵮ ᵦ ᵰᵻᶀᵪ ᵻ ᵙᶀ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵨ ᵙᶀᶟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᵿᵷᵿᵯ  ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵪᶇᵡ ᵻᵾᵋᵺ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ 

6.5 ᵬᵾ  ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵴᵴᶀ (Pot lilies) 

ᵗᵡ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵴᵴᶀ ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵇᵴᵾᵷᵾ ᵚᵲ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ, ᵮᵾᵴᵗᵪᶀ, ᵮᵙᶀᵜᶇ ᵱᵾ ᵗ  ᵗᶇ ᵮᵙᵴ ᵰ  

ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵪᵗᶋ ᵬᵾ  ᵰ  ᵋᵙᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵾᵴ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ 

ᵬᵲ ᵗᵡ ᵭᶂᵴ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵗᶁᵝ ᵝᶋᵡᶀ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗᶋ ᵬᶉᵡ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵧᵾᶟ 

ᵭᵲ ᵬᶈ ᵴᶋᵮᶂ ᵾᶖᶉᵴ (ᵮᶉᵿ ᶖ) ᵦᵧᵾ ᵑᵅᵿᵺᵿᵰᵣᶉᵴ (ᵲᶇ ᶂᵺᵾᵉᵰᶉᵴ) ᵞᶈᵺᶇ ᵷᶃᵿ  ᵲᶇ ᵱᶂᵴᶇᵡᵲ ᵴᵙᵾᵪᵾ ᵸᶁ  ᵻᶋ ᵙᵱᵾᶟ ᵉᵪᵗᶋ 

ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵧᵾ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵿᵝᶗᵗ ᵗᵲ ᵱᵾ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵋᵺ ᵚᶋᵴ ᵰ  ᵣᶁᵮᵾ ᵗᵲ 

ᵬᵾ  ᵗ  ᵺᵜᵾᵊ ᵗ  ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵧᶀᶟ ᵉᵺ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵝᶋᵡᵾ ᵲᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵧᵾ (ᵉ ᵦᵰ ᵡᶇᵰ ᵴᵅᵮᵾᵊ: 30-40 

ᵺᶇᵰᶀ)ᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵮᶇᵻᵨ ᵇ ᵱᵾᵿᵸᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵧᶇ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵗᵊ ᵗᵾᵲᵥ ᵧᶇ: ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ, ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵺᵮ ᶇᵡ, 

ᵘᶇᵦᶀ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᵧᵾ ᵗ ᵰ ᵗᶇ ᵙᶁᵥᶟ ᵈᵞᵗᵴ ᵞᶇᵪᶇ ᵡᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵝᶋᵡᶀ ᵮ ᵦ ᵺᵾᵲᶀ ᵿᵴᵿᵴᵱᵾᵅ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵻ  (ᵿᵞᵺᵰ  

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵗᶁᵝ ᵮᶌᵪᶀ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵗ ᵰ  ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻ ) ᵞᶋ ᵮ ᵦ ᵺᵾᵲᶇ ᵲᵅᵙ  ᵰ  ᵋᵬᵴ ᵩ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵿᵞᵪᵗᶋ 

ᵗᶋᵊ ᵷᶃᵿ  ᵲᶇ ᵱᶂᵴᶇᵡᵲ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵪᵗ  ᵘᶇᵦᶀ, ᵗᵡ ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵺᶇ ᵮᵺ ᵧᶋᶗᶀ ᵺᶀ ᵿᵯ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᶁᵝ ᵿᵷᵿᵸ  ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ ᵪᶀᵜᶇ ᵮᵦᵾᵊ ᵙᵱᶀ ᵻ ᶟ 

6.5.1 ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵷᵿᵩ 

ᵬᵾ  ᵬᶌᵩ  ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵷᵿᵯ  ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵉ ᵦᵰ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵗ ᵰ ᵗ  

ᵬᵿ ᵱ  ᵗ  ᵗᶁᵴ ᵰᶋᵡᵾᵊ ᵬᵲ ᵯᶀ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ ᵰ  ᵨᵱᵾ ᵞᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ ᵨᵸᵾ ᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵗ ᵿᵷᵿᵯ  ᵿᵴᵴᶀ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵦ ᵬᵾ  ᵗᵦᵪᶇ ᵮ ᵮ ᵴᵙᵾᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᵾ ᵜᶁᵪᵾᵷ ᵒᵺᵾ ᵻᶋᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵗ ᵗᵿᵴᵱ /ᵬᵾ  ᵗ  ᵗᶁᵴ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ ᵰ  ᵺᶂᵜᶀᵮ  ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵞ ᵲᵦ  ᵗᶋ ᵬᶂᵲᵾ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶋᶟ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 11 ᵱᵻ 

ᵯᶀ ᵨᵸᵾ ᵦᶀ ᵻᶈ ᵗ ᵗᵺ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ/ᵬᵾ  ᵗᶋ 1, 3, 5 ᵮ ᵮ/ᵬᵾ  ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 10 1, 3, 5 ᵮ ᵮ ᵴᵙᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵦ ᵬᵾ  ᵬᶉᵡ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᵾ ᵉ ᵦᵰ ᵈᵗᵾᵲ, ᵿᵞᵺᵰ  ᵗᵿᵴᵱ /ᵬᵾ  

ᵗ  ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ 

 ᵮ ᵮ/ᵬᵾ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ /ᵬᵾ 

 1 ᵮ ᵮ/ᵬᵾ  

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ 14/16 ᵦᵧᵾ 16/18 5-7 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 16/18 ᵦᵧᵾ 18/20 4-5 

ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ 14/16 ᵦᵧᵾ 16/18 3-5 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ 14/16 ᵦᵧᵾ 16/18 3-4 



 

 

 3 ᵮ ᵮ/ᵬᵾ  

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ 11/12, 12/14 ᵖᵲ 14/16 10-20 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 12/14 ᵦᵧᵾ 14/16 5-10 

ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ 12/14 ᵦᵧᵾ 14/16 6-10 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ 12/14 ᵦᵧᵾ 14/16 6-10 

 5 ᵮ ᵮ/ᵬᵾ  

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ 14/16 ᵦᵧᵾ 16/18 25-35 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 14/16 ᵦᵧᵾ 16/18 10-25 

ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ 14/16 ᵦᵧᵾ 16/18 15-25 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ 14/16 ᵦᵧᵾ 16/18 15-20 

 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 11  ᵿᵷᵿᵯ  ᵬᵾ  ᵈᵗᵾᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾ ᵺᵗᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ 

ᵬᵾ  ᵈᵗᵾᵲ ᵮ ᵮ/ᵬᵾ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ (ᵺᶇᵰᶀ) 

10 ᵺᶇᵰᶀ 1 12/16 

12 ᵺᶇᵰᶀ 1 12/+ 

13 ᵺᶇᵰᶀ 3 12/14 

15 ᵺᶇᵰᶀ 3 12/16 

17 ᵺᶇᵰᶀ 3 14/+ 

19 ᵺᶇᵰᶀ 5 14/+ 

 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ ᵱᵾ ᵨᶋᵻᵲᶀ ᵪᵾᵗ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵺᶀ ᵇ ᵱ ᵗ ᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵙ ᵰᵱ  ᵦᵧᵾ ᵬᵦᵟᶗ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵘᶇᵦᶀ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮ ᵮ ᵗᵾ ᵮᶗᵾ ᵈᵗᵾᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵬᵾ  ᵰ  ᵺᵮ ᶇᵡ ᵗᶋ ᵲᶋᵙᵾᵥᶁ-ᵰᶁ , ᵪᵰᶀ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ 

ᵴᶇ ᵗᵪ ᵻᵷᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵾᵲᵙ ᵱ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵖᵲ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ pH 5.0-6.5 ᵷ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵷ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ  

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 6.0 -7.0 ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 30% ᵮᵾᵴᶂ ᵱᵾ ᵴᶋᵲᵾᵉᵣ ᵰᶁ  ᵬᵴᵾ ᵉᵡ ᵿᵰᵴᶀ ᵊ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ (ᵮᶉ ᵺ  ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ 

ᵦᵧᵾ ᵺᵮ ᶇᵡ ρᶇᵘ ) ᵇ ᵝᵾ ᵜᶁᵪᵾᵷ ᵻᶈᶟ ᵰᶂᵴᵯᶂᵦ ᶇ ᵺᵙ ᵗᶇ ᵬ ᵰ , ᵿᵦ ᵚᵪ ᵰᶀᵡᵲ 1-1.5 t ᵾ ᵓ ᵰᶋᵗᶋᵡ 14-14-14 

ᵖᵲ 1 - 2 ᵗ ᵾ ᵬᶋᵢᵾᵸ ᵰᶈ ᶀᵿᵸᵱᵾ ᵺ ᵭᶇᵡ ᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᶟ ᵮ ᵮ ᵗᶋ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵸᶀᵹ  1 ᵺᶇᵰᶀ ᵬᵲᵦ ᵬᵲ ᵲᶋᵿᵬᵦ 

ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱ ᵨ ᵿᵦ ᵬᵾ  ᵑᵗ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵮ ᵮ ᵴᵙᵾᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵋᵪᵗ  ᵪᵾᵗ  ᵗᶋ ᵬᵾ  ᵗ  ᵪᵞᵨᶀᵗ  ᵺᵾᵉᵣ 

ᵗ  ᵕᵲ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵭᵲ ᵬᵾ  ᵗᶋ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵯᵲ ᵨ ᶟ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵬᶉᵡ ᵰ  ᵺᵮ ᶇᵡ ᵗᶋ ᵇᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵪᵰ 

ᵗᵲ ᵨ ᶟ 

6.5.2 ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ 

ᵬᵾ  ᵰ  ᵺᵮ ᶇᵡ ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵪᵰ ᵲᵘ ᶟ ᵗ ᵰ ᵿᵷᵿᵸ  ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵬ ᶀ ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ, 

ᵇᵬᵱᵾ  ᵗᵾᵸ (ᵇᵧᵾ ᵦ ᵿᵦ ᵷᵙ  ᵰᶀᵡᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵬᵾ ), ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᶀ ᵘᶇᵦᶀ ᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ ᵱᵾ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵦᶟ 

ᵉᵿ ᵝᵦ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵇ ᵱᵾᵱ 5 ρ ᶇᵘ ᶟ ᵸᶋᵩ ᵮᵦᵾᵦᶇ ᵻ  ᵗ ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ, 

(ᵲᵾᵦ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵲᵘᵪᵾ) ᵦᵪᶇ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᵰ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵲᵾᵦ ᵗᶇ 

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ (ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF) ᵗᵲᵪᵾ ᵯᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵺᶇ 24 ɯ ᵅᵡᶇ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵰ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵉᵺᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵅᵮᶀ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵬᶂᵲᶇ ᵨᵪ ᵦᵗ ᵋᵺᶀ ᵗᵰᶀ ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵺᶂᵱ ᵨᵱ 

ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵨᶋ ᵚᵅᵡ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵨᵪ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵰ  ᵗᵰᶀ ( ᵨᵪ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵰ  ᵗᵰᶀ) ᵗᵾ ᵡᶇᵰ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵬᵲ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵯᵾᵷ 

(ᵗᵰᶀ) ᵬᶗᶇᵙᵾᶟ ᵉᵺ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵗᶋ ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵱᵻ ᵱᵾᵨ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵗ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵨᵪ ᵺᶂᵱ ᵨᵱ ᵺᶇ ᵸᶁ  ᵻᶋᵦᵾ 



 

 

ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵺᶂᵱᵾ ᵦ ᵬᵲ ᵺᵰᵾ  ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵑᵗ ᵖᵲ ᵗᵾᵲᵗ ᵿᵞᵺ ᵬᵲ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ, ᵷᵻ ᵻᶈ ᵰᶌᵺᵰ ᵗ  

ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵋᵦᵾᵲ-ᵜᶘᵾᵷᶟ ᵢᵅᵣᵾ ᵬᵾᵪᶀ (2 - 10ʗᵺᶇ.) ᵿᵝᶗᵗᵪᶇ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗ  

ᵡᶇᵰ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᵰ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ- ᶁ ᵡ (Trial and error) ᵿᵷᵿᵩ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻ ᶟ  

6.5.3 ᵭᵺᵴ ᵷ ᵭᵺᵴ ᵬ ᵾᵦ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ 

ᵬᵱᵾ  ᵲᵅᵙ ᵨᵸ ᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵬᶉᵡ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶇᵞᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵅᵘᵴᵾ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵝᶋᵡᵾ 

ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵲᶋᵸᵪᶀ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵙᵲᵪᵾ ᵲᶋᵗᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵺᶇ ᵉᵪᵗᶋ ᵿᵦ 

ᵻᶋᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵉᵺᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵗᶇ ᵜᵲᵥ ᵰ  ᵉᵪ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵿᵸ ᵬᵙ ᵗᵲ ᵇ ᵷᶀᵗᵾᵱ  ᵻᶈᶟ ᵉᵪ 

ᵋ ᵬᵾᵨ  ᵗᶋ ᵺᵭᵴᵦᵾ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵦᶁᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵪᵗᶇ ᵈᵬᵗ  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵺᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵜᵲᵥ  

ᵗᵾ ᵬᵾᵴᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ ᵗ: ᵬᵾ  ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵬᵾᵪᶀ ᵨ , ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵬᵾ  ᵺᵾᵭ ᵻᶋ, ᵬᶀᵴᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵻᵡᵾ ᵨ , 

ᵬᵾ  ᵰ  ᵋ ᵬᵾᵨ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵦᵧᵾ ᵋᵬᵯᶋ ᵾ ᵺᵴᵾᵻ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ ᵑᵗ ᵴᶇᵮᵴ ᵴᵙᵾᵑᵅ ᵖᵲ ᵉᵺᶇ ᵑᵗ ᵈᵗᵹ ᵗ ᵴᶀᵷ ᵰ  ᵬᶈᵗ ᵗᵲ ᶟ 

ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ δ ᶗᵪᵾ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵾ  ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗᶋ ᵗᶋ ᵣ ᵡᶋᵲᶇᵞ ᵰ  ᵲᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱᵾ ᵋᵪᵗᶋ ᵱᶂᵪᵦᵰ 

ᵬᵲ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵇᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶋ ᵿᵴᵑ ᵗᶋ ᵣ ᵡᶋᵲᶇᵞ ᵱᵾ ᵬ ᵲᵷᵻᵪ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ + 5°ᵺᶇ. ᵺᶇ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵢᵅᵣᵾ ᵪᵻ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ (ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶋ +3°ᵺᶇ. ᵬᵲ ᵯᶀ ᵲᵘᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ)ᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵉᵪ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵬᵲ 

ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵪᵻ  ᵗᶇᵙᵾ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵉᵺᵺᶇ ᵗᵰ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵗᵾ ᵋᵬᵯᶋ ᵾ  ᵾᵲᵾ ᵘᵲᶀᵨᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᵻᶀ 

ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵯᵾᵷ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵟᶗᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗᶋ ᵿᵮ  ᵜᵲᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵯᶀ 

ᵺᵻᶀ ᵗᵾᵸ ᵿᵰᵴᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  



 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 7  ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵦᵧᵾ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

7.1 ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵿᵘᵴᵪᵾ (Flowering) ᵷ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ 

ᵘᵲᶀᵨᵾᵲᶀ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵈᵗᵹ ᵗ ᶘᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵱᵻ ᵮ ᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈ ᵗ ᵋᵪᵗᶋ ᵦᵮ ᵗᵾᵡᵾ ᵞᵾᵑ ᵞᵮ ᵷᶇ 

ᵬᵱᵾ  ᵴᶇ ᵗᵪ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵬ ᵲᵬ  ᵪ ᵻ ᶟ ᵬᵾᵅᵜ ᵺᶇ ᵨᵺ ᵗᵿᵴᵱ  ᵷᵾᵴᶇ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵮᵺᶇ ᵸᶀ  ᵗᵡᵾᵊ ᵗᵾ ᵜᵲᵥ ᵦᵮ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈ ᵞᵮ ᵗᵰ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵨᶋ ᵺᶇ ᵬᵾᵅᵜ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵲᵅᵙ ᵨᵘᵾᵪᶇ ᵴᵙ ᶟ ᵗᵰ ᵬ ᵲᵬ  ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ, ᵬᶌᵩᶇ ᵝᶋᵡᶇ ᵬᶀᵴᶇ ᵭᶂᵴ 

ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲ ᵙᶇ ᵦᵧᵾ ᵺᵯᶀ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵪᵻ  ᵿᵘᵴ ᵙᶀᶟ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵗ  ᵿᵷᵭᵴᵦᵾ ᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵰ  ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵗᵰᶀ 

ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵒᵺᶀ ᵗᵰᶀ ᵗᵾ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵺᵦᵦ ᵷᶃᵿ  ᵦᵧᵾ ᵬᵾ  ᵰ  ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᶇᵙᵾᶟ 

ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵉᵪᵗᶋ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵦᵗ ᵬᵱᵾ  ᵬᵾᵪᶀ ᵨᶇᵦᶇ ᵲᵻᵪᵾ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵬ ᵲᵬ  ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ (ᵇᵧᵾ ᵦ ᵞᵮ ᵗᶁᵝ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵘᶁᵴ ᵙᵱᶀ ᵻ  ᵦᶋ) ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵦᵧᵾ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵱᵾ ᵗᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ ᵬᶈᵨᵾ ᵻ ᵙᶀᶟ ᵬᵲᵾᵙ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵨᵾᵙ, ᵬᵅᵘᶁᵿᵣᵱ  ᵬᵲ ᵜᶋᵡ ᵦᵧᵾ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵦᶀ  ᵬ ᵲᵬ ᵦᵾ ᵦᵧᵾ ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ 

ᵘᶁᵴᵪᵾ ᵱᶇ ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ ᵻ  ᵞᶋ ᵿᵬᵝᵴᶇ ᵘᶁᵴᶇ ᵭᶂᵴ  ᵺᶇ ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵑᵧᶀᵴᶀᵪ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ ᵋ ᵬ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵞ ᵲᵦ ᵗᶇ 

ᵇχ ᶁᵺᵾᵲ ᵘᶁᵴᶇ ᵭᶂᵴ  ᵗᶋ ᵻᵡᵾ ᵨ ᶟ 

ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵗᵾᵡᵪᵾ ᵋᵺᵗᶋ ᵘᶀᵜᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵘᶀᵜᵪᶇ ᵺᶇ ᵈᵰᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵺᵾᵧ ᵗᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗ  ᵞᶗ  ᵿᵦ ᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ 

ᵻ ᶟ ᵱ ᵨ ᵺᵻᵾᵲᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵺᶀ ᵞᵾᵴᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵪᵻ  ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵑᵗ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵬᵲ ᵿᵙᵲ ᵯᶀ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ, 

ᵕᵡᶀ, ᵕᵑ, ᵑᵴᵕ ᵦᵧᵾ ᵴᶉᵿ ᵙᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵿᵷ ᵦᶃᵦ ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵋᵪᵗᶇ ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵘᶀᵜᵾ ᵪᵻ  ᵞᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵺᶁᵮᵻ ᵗᵾᵡᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵺᶂᵘᶇ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ 

ᵗ  ᵺᶀᵰᵾ 3 ᵿᵰᵪᵡ ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

 

ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵗᵡᵾᵊ 

7.2 ᵋ ᵬᵾᵨ ᵸᶀᵦᵴᵪ (cooling) 

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶀ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵉ ᵦᵰ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᵗ 

ᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵦᵧᵾ ᵉᵺᶇ ᵬᶂᵲᶀ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ, ᵿᵸ ᵬᵙ ᵦᵧᵾ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱᵻ ᵺᶂᵘᵪᶇ 

ᵦᵧᵾ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶋ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶀᵿᵴᵑ, ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵭᶂᵴ  ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶀ ᵦᵾ ᵺᶇ 

ᵗᶋ ᵣ ᵡᶋᵲᶇᵞ ᵰ  ᵴᶇ ᵞᵾᵑᵅ ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵷᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵗᵰ-ᵺᶇ-ᵗᵰ 3-4 ɯᵅᵡ  (48 ɯ ᵅᵡ  ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵪᵻ ) ᵦᵗ ᵗᵰᵲᶇ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

ᵗᶋ 1-2°ᵺᶇ. ᵬᵲ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵦᶇ ᵑ, ᵺᵾᵭ ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵬᵾ  ᵰ  ᵲᵘ ᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 1-2°ᵺᶇ. ᵦᵗ 

ᵬ ᵅᵜ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵸᶁ  ᵗ  ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵇᵪᶇᵗ ᵘᶇᵦᶀ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ  ᵬᵲ, ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵦᶁᵲᵅᵦ ᵮᵾᵨ, ᵮᵅ ᵜᵙ, ᵴᶀ ᵷᵙ ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵗᶋ ᵗᶋ ᵣ ᵡᶋᵲᶇᵞ ᵗ  ᵰ  ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵬᵾ  

ᵰ  ᵲᵘᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵿᵷᵿᵩ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗᶂ ᵴᵙ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵋᵦᵪᶀ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵩᶀᵰᵾ ᵪᵻ  ᵗᵲᵦᶀ 

ᵿᵞᵦᵪᶀ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵦᵾᵊ ᵙᵱᶀ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵙᵰ  ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵢᵅᵣᶇ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈ; ᵱᵻ ᵭᶂᵴ  ᵗᶋ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵬ  ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵲᶋᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

ᵬᶂᵷ-ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵑᵞ ᵡ ᵞᶈᵺᶇ ᵿᵺ ᵷᵲ ᵧᵾᵱᶋᵺ ᵭᶇᵡ + GA3 (ᵞᶈᵺᶇ 6 ᵿᵰᵴᶀ ᵺᵴ ᵑ.ᵷᶀ.ᵮᶀ. + 1 χ ᶈᵮᵴᶇᵡ ᵑᵺ.ᵷᶀ.ᵮᶀ., ᵱᶇᵗ 



 

 

3 ᵴᶀχᵲ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ) ᵗᶋ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵱᵾ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵗᵰ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵮᵪᵾ ᵗᵲ, ᵱᵻ ᵉᵪ ᵿᵴᵿᵴᵱ  

ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵚᶋᵴ ᵨᶂᵿᵩᵱᵾ (cloudy) ᵮᵪ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵴᶇᵗᵪ ᵭᵲ ᵯᶀ ᵉᵺᶇ ᵑᵗ ᵻ ᵦᶇ ᵦᵗ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵺᵰᶂᵻ  ᵗ  ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵺ ᵷᵲ ᵧᵾᵱᶋᵺ ᵭᶇᵡ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵋᵪᵗᶋ ᵿᵦ ᵦ ᵗᵲ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵲᵘᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᶇᵷᵴ ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᵾᵭ ᵬᵾ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᶟ ᵉᵺᵺᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵡᶇᵰ 

ᵰ  ᵮᶈ ᵡᶀ ᵲᵱᵾ ᵗ  ᵷᶃᵿ  ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵞᵮ ᵒᵺᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵡᶇᵰ ᵾᵲᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᵾ ᵇᵷᵸᶋᵹᵥ ᵗᵰ ᵱᵾ ᵬᶂᵲᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵮᵾᵿᵩᵦ 

ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

ᵬᶂᵷ- ᵺᵜᵾᵊ 

 

7.3 ᵗᵿᵴᵱ  ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮᶇ 

ᵙ ᵰᵱ  ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ  ᵱᵾ ᵋ  ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵷᵾᵴᶀ ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵰ , ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵦᵧᵾ ᵕᵡᶀ ᵺᵅᵗᵲ ᵗ ᵰ  ᵗ  ᵬᵅᵘᶁᵿᵣᵱ  

(ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ 'ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ' ᵬᵲ) ᵗᶇ ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵿᵺᵲᶇ ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵗᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵈᵰ ᵗᵾᵲᵥ ᵱᵻ ᵻᶈ 

ᵗ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗ  ᵗᶂ ᵴᵙ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵇᵿᵩᵗ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵙᵱᵾᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵮᶇᵻᵨ ᵙᵰ  ᵨᵪ  ᵰ  ᵾᵦᵆᵗᵾᵴ ᵰ  ᵗᵡᵾᵊ ᵗᵲ  ᵭᵲ ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵗᶁᵝ ᵚᵅᵡ tᶇ ᵿᵴᵑ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵗ  ᵰ  ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵬᵾ  

ᵰ  ᵲᵘ ᵨ  ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵇᵪᶁᵗᶂᵿᵴᵦ (ᵈᵨᶀ) ᵻᶋᵪᶇ ᵨ ᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵋᵪᵗᶋ ᵱᶂᵪᵦᵰ 6ʗᵺᶇ. ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵗᶋ ᵣ ᵡᶋᵲᶇᵞ ᵗ  

ᵰ  ᵲᵘ ᵨ , ᵉᵺᵺᶇ ᵗᵰ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮ  ᵗᵾ ᵘᵦᵲᵾ ᵪᵾᵡᵗ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶘ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ 

7.4 ᶇ ᵣᵙ ᵷ ᵝᵅᵡᵾᵊ (bunching) 

ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗ  ᵗᶂ ᵴᵙ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵋᵪᵗ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ, ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵦᵧᵾ ᵦᵪ  ᵗ  ᵿ ᵧᵲᵦᵾ ᵦᵧᵾ ᵬᵿ ᵱ  ᵦᵧᵾ ᵗᵿᵴᵱ  

ᵬᵲ ᵗᵺᶀ ᵦᵲᵻ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵲ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᶇᵣ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵿᵴᵴᶀ ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵮᵅᵜ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵡᶇᵰ ᵗᶇ 10 

ᵺᶇᵰᶀ ᵿᵪᵜᵴᶇ ᵯᵾᵙ ᵗ  ᵝᵅᵡᵾᵊ ᵉᵺ ᵱᵾ ᵗᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ  ᵉᵺᶇ ᵻᵾᵧ  ᵺᶇ ᵱᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᶀ-ᵗᵾᵡᵪᶇ ᵗ  ᵰᵸᶀᵪ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵿ ᵱ  ᵗ  ᵝᵅᵡᵾᵊ ᵺᶇ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗᵾ ᵦᶁᵿᵦᵗᵲᵥ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵱ ᵗ ᵱᵻ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵮᶈ ᵡᶀ ᵲᵱᵾ 

ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵻ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵡᶇᵰ ᵗ  ᵲᵘᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᵾ ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵱᵾ ᵰ  ᵗᵺᶀ ᵬᶀᵴᶀ 

ᵬᶗ ᵙᵱᶀ ᵱᵾ ᵿᵦ ᵦ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵻᵡᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵝᵅᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵮᵲᵾᵮᵲ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵰ  ᵗᵾᵡᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵭᵲ 

ᵋᵪᵗᶋ ᵴᶀᵷ ᵰ  ᵴᵬᶇᵡᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵖᵲ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ, ᵨᶋᵪᶋ ᵻᶀ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗ ᶟ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  

ᵬ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴᵑ ᶇ ᵣᵙ ᵷ ᵮᵅ ᵜᵙ ᵗᶋ ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵴᵾᵉᵪ ᵬᵲ ᵱᵾᵅᵿ ᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵗᶋ ᵑᵗ ᵚᵅᵡᶇ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵬᶂᵲᵾ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵦᵧᵾ ᵋ ᵬᵾᵨ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵮᶘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵑᵗ ᵖᵲ ᵮᵨᶁ ᵱᵾᵨ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵗ ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᶋᵺᶇ ᵺᵙ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵴᶋᵙ  ᵗᶋ ᵱᵻ ᵗᵾᵰ ᵰᵨ ᵦᵾ 

(ergonomically) ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵗᵾᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵺ ᵰ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

 

 



 

 

7.5 ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ 

ᶇ ᵣᵙ ᵦᵧᵾ ᵝᵅᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵉᵪ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗᶋ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵲᵘᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᶋ ᵣ ᵡᶋᵲᶇᵞ ᵗ  ᵰ  ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵙᵰ  

ᵰᶌᵺᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵗᵡᵾᵊ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵗᵡ ᵿᵴᵴᶀ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵷ ᶇ  ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ( ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ γᶈᵺᶇ ᵗᶁᵝ ᵗᶋ 

ᵝᶋᶗ ᵗᵲ) 1 ᵺᶇ 2°ᵺᶇ. ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵝᶋᵡᵾ ᵲᵘᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵱ ᵗ ᵺᵷ ᶇ  ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ 

ᵇᵷᵿᵩ ᵻᵰᶇᵸᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵝᶋᵡᶀ ᵷᵾᵴᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

7.6 ᶇᵹᵥ (Dispatch) 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵿᵸ ᵬᵙ ᵿᵝ ᵦ (perforated) ᵮᶉ ᵺ t  ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵭᶂᵴ  ᵺᶇ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵑᵗ ᵻᵾᵰ ᵪ, 

ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵗ  ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶇ ᵑᵗ  ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵝᶇᵨ ᵗᵲᵪᵾ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵻᵾᵰ ᵪ ᵬ ᵲᵬ ᵦᵾ 

ᵰ  ᵦᶇᵞᶀ ᵴᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵮ ᵦ ᵗᵺ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ , ᵟᶗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ  ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵲᵘᵪᶇ ᵗ  ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ 

ᵻᶈᶟ ᵭᶂᵴ  ᵗᶋ ᵺᵰᵱ-ᵬᶂᵷ  ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵷ ᵗᵷᵗ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵬᶈᵗᶇ ᵞᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵷᵻ 

ᵋ ᵬᵾᵨ ᵺᶂᵘᶇ ᵮᶉ ᵺ ᵰ  ᵞᵾᵑᶟ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵦᵧᵾ ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵗᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵯᵾᵷ ᵗ  ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵪ  

ᵬ ᵲᵷᵻᵪ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (ᵇᵿᵩᵰᵾᵪᵦᵆ 1 p ᵲ 2°ᵺᶇ. ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵢᵅᵣᵾ) ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵬ ᵲᵷᵻᵪ ᵰ  ᵴᵅᵮᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵿᵮᵦᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵗ  ᵋ  ᵇᵪᶁᵸᵅᵺᵾ ᵻᶈ ᵗ ᵋᵪᵗᶋ ᵯᶇᵞᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᶉ ᵺ  ᵗᶋ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵺᶇ ᵢᵅᵣᵾ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑᶟ ᵧᶋᵗ ᵿᵷ ᶇᵦᵾ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵲᵡᶇᵴᵲ ᵗᶇ ᵬᵾᵺ ᵬ ᵅᵜᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵝᵾᵅᵡᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵦᵧᵾ 

ᵋᵪᵗᶋ ᵺᵾᵭ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵲᵘᵦᶇ ᵑ 1 ᵺᶇ 5°ᵺᶇ. ᵬᵲ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 8  ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ ᵷ ᵿᵰᵗ 

8.1 ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ (Planning) 
ᵉ ᵦᵰ ᵷᶃᵿ , ᵘᶇᵦᶀ ᵖᵲ ᵷᵾᵿᵥᵿ ᵱᵗ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ  ᵿᵮ  ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵗᵾ 

ᵺᵅᵬᶂᵥ  ᵾᵧᵿᵰᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᵰᶂ ᵱ-ᵿᵪᵩᵾᵲᵥ ᵮᶇᵻᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵱᵻ ᵗᵻᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵗ ᵿᵷᵿᵯ  ᵲᵅᵙ  ᵰ  ᵭᶂᵴ  ᵗ  ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵈᵬᶂ ᵦ ᵇ ᵝᶇ ᵿᵮ  ᵮᵾᶖᵾᵲ ᵗᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵗᵲᶇᵙᶀᶟ ᵭᵲ ᵯᶀ, ᵋ  ᵰᵾᵅᵙ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ  ᵰ  

ᵘᶇᵦᶀ ᵰ  ᵇᵿᵩᵗ ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵴᵾᵯᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵱᵻ ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵗᶋ ᵞ ᵲᶀ ᵮᵪᵾ 

ᵨᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵇ ᵝᶀ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵇ ᵱ ᵗᵾᵲᵥ ᵱᶇ ᵻ  ᵗ ᵱᵻ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵿᵣᵴᶇᵷᵲᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵻᶀ ᵦᵾᵲᶀᵘ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵗᵲᵪᵾ 

ᵺᵅᵯᵷ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ, ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶋ ᵇᵪᵾᵷ ᵱᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵘᵾᵴᶀ ᵲᵻᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵬᶂᵲᶇ ᵺᵾᵴ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵰ ᵗᶋ ᵺᵰᵾᵪ ᵬ 

ᵺᶇ ᵿᵷᵦ ᵲᵦ ᵗᵲᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵑᵗ ᵇ ᵝᶀ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵱᵻ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶈ ᵗ 1½ ᵺᶇ 2 ᵷᵹ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵻᶋᶟ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵉᵦᵪᵾ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾ ᵴᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵒᵺᶀ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ ᵾ  ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵲᵻᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵰᵾ ᵾ ᵰ  ᵡᶉᵗ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ ᵸᶇ ᶂᵴ ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵣᶇᵡᵾ ᵗ  ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵗ  ᵇᵬᵪᶀ 

ᵗᵅᵬᵪᶀ ᵺᶇ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵣᶇᵡᵾ ᵮ ᵦ ᵋᵬᵱᶋᵙᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵾᵧ ᵗ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵯᵾᵷᶀ ᵓᵬᵲᶇᵸᵅᵺ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᵣᶇᵡᵾ ᵗᶋ ᵬᵅᵞᶀᵗᵲᵥ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵩᵪ ᵺᶇ ᵑᵗ  ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵪᵱᶋᵞᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵣᶇᵡᵾ: 

¶ ᵪᶇᵡ ᵋᵬᵴ ᵩ ᶇ  (ᵱᵾ, ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵪᶇᵡ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵞᵰᶀᵪᶀ ᶇ ᵭᵴ) 

¶ ᵗ ᵰ, ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ, ᵉᵺᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵙᶁᵥ ᵖᵲ ᵱᵻ ᵬᶂᵲᶇ ᵺᵾᵴ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵲᵻᶇᵙᶀ ᵱᵾ ᵪᵻ 

¶ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵗᵦᵪᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵯᵅᵣᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ; ᵗᶁᵝ ᵺᵰᵱ ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵾᵡᶇ ᵙᵑ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵪᵷᶀᵪᵦᵰ 

ᵗᵾᵡᶇ ᵙᵑ ᵮ ᵮ ᵨᶇᵲ ᵺᶇ (ᵴᵙᵯᵙ ᵨᶋ ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ) ᵖᵲ ᵇᵺᵰᵾᵪ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶘ ᵙᶇ 

¶ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵮ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑ (ᵱ ᵨ ᵈᵷ ᵱᵗ ᵻᶋ ᵦᶋ) ᵖᵲ ᵉᵺᵰ  ᵗᵦᵪᵾ ᵺᵰᵱ ᵴᵙᶇᵙᵾ 

¶ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵦᶈᵱᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵴᵙᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵺᵰᵱ 

¶ ᵲᶋᵬᵥ ᵿᵦᵿᵧ 

¶ ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ 

¶ ᵉᵿ ᵝᵦ ᵘᶇᵦᶀ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 

¶ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵗ  ᵇᵅᵿᵦᵰ ᵿᵦᵿᵧ 

¶ ᵞ ᵲᶀ ᵿᵰᵗ  ᵗ  ᵋᵬᵴᵩᵦᵾ 

¶ ᵇᵬᶇᵿ ᵦ ᵿᵷ ᶀᵱ ᵴᵾᵯ 

8.2 ᵿᵰᵗ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵿᵯ  ᵘᶇᵦᶀ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ  ᵗᶇ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ , ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞ ᵲᶀ ᵿᵰᵗ  ᵗᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ  ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵻᶋᵪᵾ ᵱᶋᵞᵪᵾ 

ᵮᵪᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 12 e ᵺ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ  ᵗᶁᵝ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵦᵾᵿᵴᵗᵾ 12 ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ, ᵑᵴᵑ ᵦᵧᵾ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵿᵰᵗ ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵦᵧᵾ ᵘᶇᵦᶀ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ, ᵣᵜ 

ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵧᵾᵪ ᵗᵾ ᵿᵦᵸᵦ/ᵰᶀ²ɜ 

  



 

 

 

 

ᵘᶇᵦᶀ ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ 

(hybrids) 

ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ 

ᵗ ᵰ : ᵞᶈᵺᶇ ᵿ ᵣᵺᶀ ᵺᶋᵲᵮᶋᵪ ᵲᶋᵿᵮᵪᵾ 

 % % % 

ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵦᶈᵱᵾᵲᶀ 5 4 4 

ᵲᶋᵬᵥ 15 13 13 

ᵭᵺᵴ ᵨᶇᵘᵯᵾᵴ 10 10 12 

ᵗᵡᵾᵊ ᵦᵧᵾ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ 53 60 58 

ᵿᵸᵬᵰ ᵡ, ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᵾᵭ ᵗᵲᵪᵾ 17 13 13 

ᵗᶁᵴ % ,ᵚᵅᵡ  ᵗ  ᵗᶁᵴ ᵺᵅ ᵱᵾ 100 

275/345 

100 

310/380 

100 

345/420 

ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵺᵅ ᵱᵾ/ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ 52,000/72,000 44,000/56,000 21,000/31,500 

 

ᵰ tᵾ ᵴᵙᵯᵙ 50 ᵺᶇ 60% β ᵗ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵦᵧᵾ ᵋᵺᵗᶇ ᵦ ᵗᵾᵴ ᵮᵾᵨ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵋ  ᵿᵰᵗ ᵋ ᵦᵾ  (high labour peaks) ᵺᶇ ᵮᵜᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᵾ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵯᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ 

ᵴᵾᵷᵲ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵴᵾᵉᵪ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵡᵾᵊ ᵷ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵗᶇ 15% ᵰ ᵗᶋ ᵮᵜᵾᵑᵙᵾᶟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ᵇ ᵱᵾᵱ 9  ᵭᵺᵴ ᵺᶁᵲ ᵾ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵙ 

9.1 ᵈᵰ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵬᶈᵧᶋᵞᵪ ᵺᶇ ᵰᶁ  ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵉᵺᶇ ᵉ ᵦᵰ ᵘᶇᵦᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘ ᵗᵲ ᵦᵧᵾ ᵭᵺᵴ 

ᵜ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵲᶋᵙᵷᵾᵻᵗ ᵭᵲ ᵯᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵺᵾᵿᵮᵦ ᵻ  ᵦᶋ ᵑᵗ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ 

ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ, ᵺᵾᵴ ᵰ  ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵿᵷᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᵾᵬ ᵋᵬᵜᵾᵲ, ᵞᵴ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵦᵧᵾ 

ᵺᶌᵲ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵷᵗ ᵬ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵻᶈᶟ 

9.1.1 ᵯᵾᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ (sterilisation) 

ᵯᵾᵷᶀ ᵯᵾᵬ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵗ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ, ᵇᵷᵿᵩ ᵦᵧᵾ ᵺᵾᵅ ᵦᵾ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ 25-30 ᵺᶇᵰᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ 

70-80°ᵺᶇ. ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵰ-ᵺᶇ-ᵗᵰ ᵑᵗ ᵚᵅᵡᶇ ᵦᵗ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵌᵬᵲ ᵺᶇ ᵨᵾᵮ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵯᵾᵬ ᵨᶇᵪᶇ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  

ᵪᶀᵜᶇ ᵺᶇ ᵨᵾᵮ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵯᵾᵬ ᵨᶇᵪᵾ  ᵲᶋᵙᵷᵾᵻᵗ  ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵿᵩᵗ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵯᵾᵬ ᵾ  ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ 

ᵺᶂᵘᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵯᵾᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵈᵅᵿᵸᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵗᶋ ᵝᶋᶗ ᵗᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  

ᵴᵙᵯᵙ ᵺᵯᶀ ᵺᵰ ᵱᵾᵑᵅ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵬᶂᵲᵗ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵇᵪᶁᵸᵅᵿᵺᵦ ᵻᶈᶟ ᵿᵪ  pH ᵷᵾᵴᶀ 

ᵿᵺ ᵡ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᵱ  ᵗᶋ ᵯᵾᵬ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵨᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵭᵺᵴ ᵰ  ᵰ ᵙᵪᶀᶖ ᵗ  ᵋ ᵰᵾ ᵾ ᵮᶘ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ pH t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵜᶂᵪᶇ ᵺᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵯᵾᵬ ᵺᶇ ᵉᵺ ᵺᶂᵘᶀ, ᵻᵷᵾ ᵬᵾᵲᵙ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵗᵰ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

 

ᵯᵾᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ (sterilisation) 

9.1.2 ᵈ ᵴᵾᵷᵪ (ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ) (Inundation) 

ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵞᵴ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵨᶇᵪᶇ ᵺᶇ (ᵇᵧᵾ ᵦ 6 ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵈ ᵴᵾᵷᵪ ᵗᵲᵗᶇ) ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵗᵊ ᵦᵲᵻ ᵗᶇ ᵗᵷᵗ, 

ᵪᶇᵰᵾᵡᶋ ᵺ ᵦᵧᵾ ᵮᵾᵲᵻᵰᵾᵺᶀ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵗᵾ ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵿᵩ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵗᶋ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵗ ᵑᵗ ᵒᵺᶀ ᵭɑ ᵙᵺ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵙᵅᵯᶀᵲ ᵘᵦᵲᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷᵻ ᵿᵰ ᶀ ᵿᵞᵺᵰ  ᵱᶇ 

ᵗᵷᵗ ᵿᵰᵴᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ , ᵞᵴ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵴᵾᵱᵗ ᵮᵪᵾ ᵨᶇᵙᵾᶟ 

ᵨᶁᵯᵾ ᵱ ᵺᶇ ᵞᵴ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ ᵺᶋᵴᵾᵪᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵗᵷᵗ ᵗᵾ ᵬᵱᵾ  ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵪᵻ  ᵨᵾᵪ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵱ ᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵉᵪ ᵭɑ ᵿᵙᵱ  ᵰ  ᵞᵴ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵗᵰ ᵿᵦ ᵬᵩᵾ  ᵲᵻᶇᵙᶀ ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵱᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵅ ᵱᵾ ᵰ  ᵷᵾᵬᵺ 

ᵈ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᵈ ᵴᵾᵷᵪ (ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ) 



 

 

9.1.3 ᵺᶌᵲ ᵋᵬᵜᵾᵲ (Solarisation) 

ᵺᵾᵴ ᵗᶇ ᵙᵰ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵷᵾᵴᶇ ᵯᵾᵙ ᵺᶇ ᵿᵷᵹᵿᵱᵦ ᶇ  ᵰ  (ᵙᵰ  ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ ), ᵿᵰ ᶀ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶋ ᵺᶌᵲ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵺᶇ ᵻᵾᵿᵺᵴ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵰ  ᵺᵾᵴ ᵗᶇ ᵺᵮᵺᶇ ᵙᵰ  ᵺᵰᵱ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ 6 ᵺᶇ 8 ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵬᵾᵲᵨᵸ  

ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵸᶀᵡ (0.5 ᵺᶇ 1 ᵿᵰᵰᶀ ᵰᶋᵡᶀ, ᵱᶂᵷᶀ ᵲᶇᵿᵣᵑᵸᵪ ᵗᵰ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗ  ᵙᵱᶀ) ᵺᶇ ᶘᵅᵗᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮᶀᵜ ᵰ  ᵻᵷᵾ 

ᵯᵲᶀ ᵊ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵗ  ᵨᶋ ᵬᵲᵦ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵰ  ᵋᵪᵗ  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵗᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵺᵰᵦᵴ, ᵤᶇᵴ  ᵺᶇ ᵰᶁ  ᵦᵧᵾ ᵮ ᵦ 

ᵙᶀᵴᵾ ᵻᶋᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵰ  ᵨᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵝᶇᵨ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶀ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵮᵅᵨ ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱ ᵨ 

ᵉᵺ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵧᵾᵪ ᵬᵲ ᵘᶁᵴᶇ ᵰ  ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ, 2.3 ᵿᵰᵰᶀ ᵰᶋᵡᵾᵊ ᵷᵾᵴᶀ ᵴᵾᵿ ᵡᵗ ᵗᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵻᵷᵾ ᵱᵾ ᵇ ᵱ ᵜᶀᶖ  ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵺᶇ ᵮᵜᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᶇᶟ 

ᵺᶌᵲ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵯᶀ ᵬᶈᵧᶋᵞᵪ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵗᵷᵗ ᵗ  ᵷᵾᵬᵺᶀ ᵗᶋ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵋᵬᵱᶁ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵺᵾᵭ-ᵺᵭᵾᵊ ᵦᵧᵾ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵉᵺ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ  ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵗᵲᶇᵙᵾᶟ 

9.2 ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵭɑ ᵙᵺ ᵉᵦᵪᶀ ᵞ ᵨᶀ ᵴᶌᵡᶇᵙᵾ ᵗ ᵉᵺᶇ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵾᵴ ᵰ  ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵗᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵬᵱᵾ  

ᵪᵻ  ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵉᵺᵗᵾ ᵇᵧ  ᵻᶈ ᵗ ᵱᶇᵗ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵿᵰ ᶀ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵉᵪ ᵑᵞ ᵡ  ᵗᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ 10-20 ᵺᶇᵰᶀ ᵗᶇ ᵌᵬᵲᶀ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵬᵲ ᵺᵰᵾᵪ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵾᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵻᵾᵧ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵉᵺ 

ᵑᵗ ᵬᵦᵾ ᵗᶋ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵞ ᵡ ᵗᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵾᵴᶂ ᵰ  ᵿᵰᵴᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵿᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ, 

ᵑᵗ ᵬᵦᵾ ᵗᶋ ᵻᵾᵿᵺᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻ ᵗᵾ ᵙᵰ  ᵬᵾᵪᶀ ᵦᵧᵾ ᵮᶗᶇ ᵝᶇᵨ  ᵷᵾᵴᵾ ᶇ ᵪᶉᶖᵴ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵨᶋᵪᶋ 

ᵰᵾᵰᵴ  ᵰ  ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵉᵺᵗᶋ ᵣᵾᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵑᵞ ᵡ ᵗᶋ ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵞᶋᵦᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵑᵞ ᵡ ᵗᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵻ ᵗᵾ ᵙᵻᵲᵾᵊ ᵦᵗ ᵘᶋᵨ ᵗᵲ ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵉᵺᶇ ᵞᶋᵦᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ᵺᵾᵷᵩᵾᵪ ᵲᵻ  ᵗ ᵇᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵭᵭᶂᵅᵨᵪᵾᵿᵸᵱ  ᵗᶋ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵷᵾᵴᶀ ᵥᵾᵴᶀ ᵺᶇ ᵪᵻ  ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵋᵬᵱᶁ  ᵑᵞ ᵡ  

ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵬᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵞᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵻᵰ ᵈᵬᵗᶋ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵬᶇᵸᶇᵷᵲ ᵱᵾ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ ᵺᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵗᵲᵪᶇ 

ᵗ  ᵺᵴᵾᵻ ᵨ ᵙᶇᶟ 

ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵗᵷᵗ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵦᵾᵞᶀ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵋᵪᵗᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵿᵝᵡᵬᶁᵡ 

ᵻᶋᵙᶀ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱ ᵨ ᵬᵻᵴᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗ  ᵊ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵿᵴᵱᵾ ᵞᶋ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᵻ  ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵉᵺᵗᶋ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵋᵬᵱᶁ  ᵗᵷᵗᵪᵾᵸᶀ ᵾᵲᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵱ ᵨ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋ ᵦᶋ 

ᵈᵿᵴᵑᵡ (Aliette) ᵞᶈᵺᶇ ᵑᵞ ᵡ  ᵰ  ᵺᶇ ᵗᵺᶀ ᵑᵗ ᵗᶋ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵥᵾᵴᶀ ᵾᵲᵾ ᵣᵾᵴᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ (γ ᶗ  ᵗᵾ ᵺᶗᵪᵾ ρᶇᵘ )ᶟ 

ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵮᶉ ᵺ ᵰ  ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵉᵺ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵱᶇᵗ ᵘᶇᵦᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵯᵾᵬ ᵺᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵨᵱᵾ 

ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵑᵞ ᵡᶋ ᵗᶋ ᵣᵾᵴᶇ ᵿᵮᵪᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

9.3 ᵮ ᵮ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ 

ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵢᶀᵗ ᵬᵻᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵿᵴᵴᶀ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵰ  ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵉᵺᶇ ᵬᶈ ᵗᵙ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ 

ᵗᵲ ᵜᶁᵗᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᶇ ᵮ ᵮ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶋ ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵺᵅᵮᶋᵿᵩᵦ ᵪᵻ  ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵈᵬᵗᶇ ᵗᶋᵊ  ᵻ , ᵦᶋ 

ᵇᵬχᶇ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ ᵺᶇ ᵺᵴᵾᵻ ᵗᵲ ᶟ 

9.4 ᵗᵷᵗ ᵺᶇ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵲᶋᵙ 

9.4.1 ᵮ ᵮ ᵺᶗᵪ, ᵗᶇᵴ ᵺᶗᵪ ᵖᵲ ᵡᶇᵰ ᵨᵾᵙ ᵲᶋᵙ 

ᵮ ᵮ ᵦᵧᵾ ᵗᶇᵴ ᵺᶗᵪ: ᵗᶋᵬ ᵗᶇ ᵦᵲ ᵦᵧᵾ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵉ ᵦᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵿᵪᵗᵴᵪᶇ ᵰ  ᵿᵷᵭᵴ 

ᵲᵻ ᵙᶇ ᵱᵾ ᵇᵙᵲ ᵿᵪᵗᵴ ᵈᵑ ᵦᶋ ᵬᶌᵩᵾ ᵝᶋᵡᵾ, ᵗᵰᵞᶋᵲ ᵦᵧᵾ ᵬᶀᵴᵾᵬᵪ ᵿᵴᵑ ᵻᶋᵙᵾ ᵖᵲ e ᵺᵗ  ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀᶟ ᵻ ᵗᶇ ᵱᵾ 

ᵈᵅᵿᵸᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩᶇ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵇ ᵝᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵨᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵪᶀᵜᶇ ᵨᵮᶇ ᵦᵧᵾ ᵗᶇᵴ  ᵗᶇ ᵿᵺᵲᶇ ᵷ ᵺᵾᵉᵣ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾᵧ ᵷᶇ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵮ ᵮ ᵺᶇ ᵞᶁᶗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵋᵪ ᵧᵾᵪ  ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵨᵾᵙ ᵨᵘ ᵺᵗᵦᶇ 

ᵻ  ᵞᶋ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵺᶗᵪ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ( ᵗᶇᵴ ᵺᶗᵪ)ᶟ ᵱᵨ ᵈᵩᵾᵲ ᵴᶇᵡ ᵖᵲ ᵈᵩᵾᵲ ᵴᶇᵡ ᵬᵲ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵗᶇᵴ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻ  

ᵦᶋ ᵉᵺ ᵲᶋᵙ ᵗᶋ ᵮ ᵮ ᵺᶗᵪ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 



 

 

ᵡᶇᵰ ᵨᵾᵙ ᵲᶋᵙ: ᵞᵰᶀᵪ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ ᵉᵺᶇ ᵺᵮᵺᶇ ᵿᵪᵜᵴᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵬᶀᵴᵾ ᵬᶗᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵜᵾᵪᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵯᶂᵲᶀ ᵬᶗ 

ᵗᵲ ᵺᶗ ᵙᶀ ᵷ ᵿᵙᵲ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀᶟ 

ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵇᵅᵣᵲ ᵾᵋᵅᵣ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵬᵲ, ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵞᶗ  ᵷ ᵇᵅᵣᵲ ᵾᵋᵅᵣ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵞᶁᶗᵦᶀ ᵻ , ᵪᵾᵲᵅᵙᶀ ᵺᶇ ᵙᵻᵲᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ ᵮᵾᵨ 

ᵰ  ᵮᶘ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵭᶈᵴ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᶂᵲᶇ ᵲᵅᵙ ᵰ  ᵮᵨᵴᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵺᶗᵪ ᵻᶋᵙᶀ ᵷ ᵬᶌᵩᵾ ᵇᵬ ᵲᵬ  ᵬ ᵺᶇ ᵰᵲ 

ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ 

 

ᵮ ᵮ ᵺᶗᵪ ᵗᶇᵴ ᵺᶗᵪ 

 
ᵱᶂᵺᶇ ᵲᵱᵰ ᵡᶇᵰ ᵲᶋᵙ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵮ ᵮ ᵗ  ᵺᶗᵪ, ᵗᶇᵴ ᵗ  ᵺᶗᵪ ᵦᵧᵾ ᵡᶇᵰ ᵨᵾᵙ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥᵱᶂᶖᶇ ᵲᵱᵰ ᵓ ᵺᶀ ᵬᶋ ᵲᵱᵰ β ᵧᵾ ᵿᵺᵴᶇ ᶋᵗᵾᵲᵬᶉᵪ 

ᵣᶇᵺ ᵡᶇ ᵺ, ᵨᶋᵪᶋ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ ᵗᵷᵗ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵇᵅᵣᵲ ᵾᵋᵅᵣ ᵯᵾᵙ  ᵗᶋ ᵋᵪ ᵧᵾᵪᶋ ᵬᵲ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵷᶇ ᵮ ᵮ ᵱᵾ 

ᵡᶇᵰ ᵡ ᵱᵾ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵲᶋᵙᵷᵾᵻᵗ ᵾᵲᵾ ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵊ ᵿᵜᵡᵗᵪ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵡᶂᵡᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵱᶇ ᵗᵷᵗ ᵮ ᵮ  

ᵗᶋ ᵾ  ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵯᶀ ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ , ᵴᶇ ᵗᵪ ᵮ ᵮ ᵦᵧᵾ ᵬᶌᵩᶇ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵯᶀ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  

ᵱ ᵗ ᵱᶇ ᵗᵷᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵮᵲᵺ  ᵦᵗ ᵮᵪᶇ ᵲᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ p ᵲ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵋᵪ ᵗ ᵰ  ᵗᶇ ᵮᶗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵮ ᵮ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵉᵪ ᵗᵷᵗ ᵾᵲᵾ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵪᵻ  ᵭᶈᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ, 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵦᵧᵾ ᵇᵿᵦ ᵲ u ᵾᵨ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻ ᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ᵉᵪ ᵲᶋᵙᵷᵾᵻᵗ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵰᵦ ᵱᵾ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵨᶇᵪᵾ 

ᵜᵾᵿᵻᵑ (ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ρᶇᵘ ) 

¶ ᵉᵪ ᵗᵷᵗᶋ ᵾᵲᵾ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵻᵡᵾ ᵨᶇᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵻ ᵗᶇ ᵱᵾ ᵰ ᵱᵰ ᵺᵅᵰᵥ ᵨᵸᵾ ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵷᵾᵴᶇ ᶘᶇᵲ ᵗᶋ ᵻᶀ ᵿᵪ  ᵿᵰ ᶀ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵱᵧᵾᵸᶀ  ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵱᵾ 

ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵉᵪ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵨᵺᵅᵮᵲ ᵺᶇ ᵰᵾᵜ  ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

¶ ᵙᵰ  ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵦᵧᵾ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵿᵪ  ᵲᵘ ᶟ 

¶ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵇᵱᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵑᵅ ᵦᵧᵾ ᵘᵾᵨ ᵗ  ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵰᵾ ᵾ ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵮᵜ ᶟ 

 
 



 

 

9.4.2 ᵮᶉ ᵡᵺ 

ᵮᶉ ᵡᵺ ᵗᶇ ᵴ ᵥ ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵨᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ , ᵉᵪᵰ  ᶇ-ᵯᶂᵲᶇ ᵺᶇ ᵙᵻᵲᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵦᵗ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ , ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵉᵪᵰ  ᵙᵻᵲᶇ 

ᵻᵲᶇ ᵲᵅᵙ ᵗᶇ ᵿᵺᵲᶇ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ 1 ᵺᶇ 2 ᵿᵰᵰᶀ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ ᵷᵾᵴᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵪᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵱᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵮᶘ ᵗᵲ ᵮᶗᶇ ᵙᶋᵴᶇ 

ᵱᵾ ᵇᵅᵣᵾᵗᵾᵲ ᵦᶀᵘᶇ ᵿᵜᵿ ᵦ ᵩ ᵮᶇ ᵮᵪ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵱᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵨᶋᵲᶋ ᵿᵺᵲ  ᵬᵲ ᵨᶇᵘᶇ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᵯᶀ-

ᵗᵯᵾᵲ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵩ ᵮ  ᵰ  ᵇᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵑᵗ ᵗᶇ  ᵷᵾᵴᶇ ᵝ ᵴᶇ ᵯᶀ ᵨᶇᵘᶇ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵬ ᶀ ᵗ  ᵮᶀᵜ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵦᵻ 

ᵱᵾ ᵝᶋᵲ  ᵬᵲ ᵸᶁ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵱᵻ ᵜᵅ ᵾᵗᵾᵲ ᵻᶋᵙᵾ; ᵉᵺᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ ᵬ ᶀ ᵇᵿᵷᵗᵿᵺᵦ, ᵿᵷᵗᶃᵦ ᵻᶋᵙᶀᶟ ᵱ ᵨ 

ᵬᵿ ᵱ  ᵰ  ᵙᵅᵯᶀᵲ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵋᵺᵗᶇ ᵌᵦᵗ ᵺᶂᵘ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ , ᵬᶀᵴᶀ ᵬᶗ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ , ᵿᵺᵗᶁᶗ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵇᵅᵦ ᵰ  ᵮᶇᵻᵨ 

ᵬᵦᵴᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬ ᵲᵙᵿᵴᵦ ᵌᵦᵗ (necrotic tissue) ᵬᵲ, ᵭɑ ᵙᵺ ᵮᶗᶀ ᵰᵾ ᵾ ᵰ  ᵻ ᵗᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵺᶇ ᶇ-ᵯᶂᵲᶇ ᵮᶀᵞᵾᵥᶁ  ᵗ  ᵮᶗᵾ 

ᵰᵾ ᵾ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵻ ᵗᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵱᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵿᵙᵲᵦᶀ ᵮᶂᵅᵨ  ᵺᶇ ᵭᶈᵴ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵻᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵱᶇ ᵭɑ ᵙᵺ 

ᵮᶇᵻᵨ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵭᶈᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵮᶉ ᵡᵺ, ᵡᶇᵰ ᵗᶋ ᵯᶀ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵡᶇᵰ ᵗ  ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵬᵲᵦ ᶇ-ᵻᵲᶇ ᵺᶇ ᵙᵻᵲᶀ ᵯᶂᵲᶀ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

ᵬᶀᵴᵾ ᵬᶗ ᵗᵲ ᵺᶂᵘᵦᶀ ᵷ ᵟᶗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵮᶉ ᵡᵺ,  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶋ ᵯᶀ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵮ ᵦ ᵸᶁ ᵈᵦᶀ ᵜᵲᵥ ᵰ  ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵿᵴᵱ  ᵰ  ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵬᵅᵘᶁᶗᶀ 

ᵬᵲ ᵋᵯᵲᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵷᶇ ᵿᵷᵗᶃᵦ ᵖᵲ ᵺᶗ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵘᵴ ᵜᶁᵗᶇ ᵭᶂᵴ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵿᵦ ᵗᶇ ᵿᵦ 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ  ᵿᵦ ᶇ, ᵬᵪᶀᵴᶀ ᵲᵅᵙᵦ ᵷᵾᵴᶇ ᵙᶋᵴ ᵩ ᵮᶇ ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵪᵗᶋ ᵬᶉ ᵺ tᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵮᶉ ᵡᵺ tᶇ ᵿᵴᵑ ᵈᵰ ᵪᵾᵰ ᵭᵾᵱᵲ ᵻᶈᶟ 

 

 

                     ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ                        ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵇᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵭᵾᵱᵲ tᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵉᵿᵴᵿ ᵡᵗᵾ ᵻᶈᶟ ᵪᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ , ᵮᶉ ᵡᵺ ᵉᵿᵴᵿ ᵡᵗᵾ o ᵺᶇ ᵮᶀᵞᵾᵥᶁ ᵬᶈᵨᵾ 

ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵮᵾ ᵲᵸ ᵖᵲ ᵻᵷᵾ ᵺᶇ ᵦᶇᵞᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵪᵞᵨᶀᵗ  ᵬᶌᵩ  ᵬᵲ ᵭᶈᵴ ᵺᵗᵦᶇ ᵻᶟ ᵺᶂᵘᶀ ᵭᵺᵴ ᵬᵲ ᵱᶇ ᵮᶀᵞᵾᵥᶁ ᵪᵻ  ᵬᶈᵨᵾ 

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ , ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵉᵺ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶋ ᵗᵪᵾᵲᶇ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵰᶌᵺᵰ ᵗᶇ ᵇᵅᵦ ᵰ  , ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵦᵧᵾ ᵬ ᵲᵙᵿᵴᵦ 

ᵌᵦᵗ (necrotic tissue) ᵬᵲ ᵱᵻ ᵭɑ ᵙᵺ 2-3 ᵿᵰᵰᶀ ᵙᶋᵴᵾᵊ ᵗᵾ ᵙᶋᵴ ᵗᵾᵴᵾ ᵗᶇᵴᵲᶋᵿᵸᵱᵾ ᵮᵪᵾᵑᵙᵾ ᵞᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵑᵗ ᵺᶇ ᵨᶋ 

ᵺᵾᵴ ᵦᵗ ᵮᵜᵾ ᵲᵻ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵷᵙ ᵗᵲᵥ ᵗᶇ ᵯᶀᵦᵲ, ᵉᵺ ᵭɑ ᵙᵺ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵰ  ᵬᵱᵾ  ᵇᵅᵦᵲ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ, ŋ ᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ ᵖᵲ 

ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ  ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ, ᵺᵭᶇᵨ 

ᵦᵧᵾ ᵙᶁᵴᵾᵮᶀ ᵗ ᵰ  ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ 

 



 

 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵾ ᵲᵘ : 

¶ ᵺᵻᶀ pH t  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ ᵗᵰ ᵗᵲᵗᶇ 

¶ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵲᵗᶇ 

¶ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵨᵪ ᵰ  ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵲᵗᶇ ᵦᵧᵾ ᵺᵾᵧ-ᵻᶀ-ᵺᵾᵧ ᵧᶋᶗᶀ ᵙᵰ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᵷᵾ ᵗᵾ ᵈᵷᵾᵙᵰᵪ ᵨᶇ ᵗᵲᶟ ᵻᵲ ᵻᵾᵴᵦ ᵰ  

ᵲᵾᵦ ᵗ  ᵸᶁ ᵈᵦ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ, ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

¶ ᵻ  tᵻᵷᵾ ᵱᵾ ᵺᵻᶀ RH ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵰᵱ  ᵬᵲ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵪ ᵗᵲᵗᶇ 

¶ ᵺᶁᵮᵻ ᵰ  ᵺᶂᵱ ᵨᵱ ᵺᶇ ᵴᵙᵯᵙ ᵑᵗ ᵚᵅᵡᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵮᶘᵾᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵲᵦᶇ ᵑ ᵗᵅᵣᶇ ᵺᶇᵸᵪ ᵗ  ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵗᵲᵗᶇᶟ 

ü ᵱ ᵨ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵻᶋ ᵦᶋ (ᵺᵻᶀ RH t  ᵈᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵇᵷᵿᵩ), ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵸᶁ ᵈᵦᶀ ᵜᵲᵥ ᵰ  ᵮᵾᵲᶀ-ᵮᵾᵲᶀ ᵺᶇ 

ᵮᶉ ᵡᵺ - ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵗᵷᵗᵪᵾᵿᵸᵱ  ᵺᶇ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵭᶉᵙ ᵗᵲᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵲ  (ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵗᶈᵪᶋᵬᶀ ᵗᶇ ᵮᵅᵨ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ)ᶟ 

ü ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵭᶈᵴᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵗᶋ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶀ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵻᵡᵾ ᵨ ᶟ 

ü ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵬᵾᵺ ᵈᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ, ᵬᶌᵩ  ᵬᵲ ᵿᵪᵸᵾᵪ ᵪ ᵝᶋᶗᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵑᵗ ᵗᵷᵗᵪᵾᵸᶀ ᵰᶋᵗ ᵑᵞ ᵡ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ü ᵪ ᵴᵙᶇ ᵑᵗ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵮᶘ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ; ᵜᵴ ᵝᵾᵱᵾ ᵥᵾᵴᶀ ᵗᵾ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵮᶉ ᵡᵺ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵬᶂᵲᵾ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵭᵺᵴ ᵇᵷᵸᶇᵹ  ᵗᶋ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᵡᵾ ᵨ ᶟ 

9.4.3 ᵬᶇᵿᵪᵿᵺᵿᵴᵱᵰ 

ᵬᶇᵿᵪᵿᵺᵿᵴᵱᵰ, ᵞᶋ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵮ ᵮ  ᵗᶇ ᵗᶇᵴ ᵬᵲ ᵺᵭᶇᵨ ᵭɑ ᵙᵴ ᵩᵾᵙᶇ ᵞᶈᵺᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵺᶗᵪ ᵷᵾᵴᶇ ᵩ ᵮ  

ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵨᵘᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵪᶀᵴᶇ-ᵻᵲᶇ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  ᵷ e ᵺᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵮᶀᵞᵾᵥᶁ  ᵗᶇ ᵧ ᶇ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵬ ᵲᵬ  ᵻᶋ 

ᵞᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵺᶗᵪ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵬᶂᵲᶀ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵇᵷᵿᵩ ᵰ , ᵱᵻᵾᵅ ᵦᵗ ᵗ ᵿᵪ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (-2°ᵺᶇ.) ᵬᵲ ᵯᶀ ᵭᶈᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵱᵾ  ᵴᵅᵮᶀ 

ᵺᵰᵱ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵭɑ ᵙᵺ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵗᶋ ᵯᶇᵨ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵨᶂᵺᵲᶇ ᵗᶇᵴ t ᶋ ᵯᶇᵨᵦᶀ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᶇ ᵗᶇᵴ ᵮᶇᵺᵴᶇᵡ 

ᵺᶇ ᵇᵴᵙ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ ᵷ ᵬᶌᵩᶇ ᵗ  ᵷᶃᵿ  ᵰ  ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ᵪᵻ  ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᶌᵩᶇ ᵗ  ᵷᶃᵿ  ᵬᵲ ᵉᵺᵗᵾ ᵙᵅᵯᶀᵲ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵻ ᵗᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵮ ᵮ ᵘᵲᵾᵮ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ , ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵴᶇᵡ ᵗᶇ ᵷ ᵧ ᵷ ᵇ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵮᵪᶇ ᵲᵻᵪᶇ ᵦᵗ, ᵬᶌᵩᶇ ᵗ  ᵷᶃᵿ  

ᵗᶁᵝ ᵘᵲᵾᵮ ᵯᵾᵷ ᵨᵘᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵲᶋᵙ ᵡᶇᵰ ᵰ  ᵪᵻ  ᵞᵾβᵾ ᵻᶈ ᵷ ᵱᵻ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵧᵾᵪᵾᵅᵦ ᵲᵦ ᵪᵻᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

ᵬᶇᵿᵪᵿᵺᵿᵴᵱᵰ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᵻ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ  ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵬᶇᵿᵪᵿᵺᵿᵴᵱᵰ t ᵷᵗ ᵺᶇ ᵈᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵸᶁ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵮᶀᵞᵾᵥᶁ ᵮ ᵮ ᵌᵦᵗ  ᵗ  ᵨᵲᵾᵲ  ᵰ  ᵷᶇᵸ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵿᵪ  RH β ᵧᵾ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵋ  

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵉᵺ ᵺᵰ ᵱᵾ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ ᵬᶇᵿᵪᵿᵺᵿᵴᵱᵰ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

¶ ᵱ ᵨ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵾᵿ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱᵬᶇᵿᵪᵿᵺᵿᵴᵱᵰ ᵿᵰᵴᶇ ᵦᶋ ᵇᵬᵪᶇ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ ᵗᶋ ᵉᵺᶇ ᵲᵬᶋᵡ  ᵗᵲ ᶟ 

¶ ᵯᵅᵣᵾᵲᵥ ᵦᵧᵾ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵑᵅ ᵖᵲ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵺᵅᵯᵷ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵯᵅᵣᵾᵲ 

ᵗᵲ ᶟ 

¶ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵈᵩᵾᵲ ᵴᶇᵡ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵪ ᵗᵲ ᶟ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵤᶇᵲ (lots) ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶀ ᵦᵾ ᵺᶇ ᵲᶋᵿᵬᵦ ᵗᵲ 



 

 

ᵨ , ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵙᵾ ᵗ ᵒᵺᵾ ᵨᵺᵅᵮᵲ ᵺᶇ ᵰᵾᵜ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᵲ  (ᵞᵮ ᵋᵪᵰ  ᵩᶀᵰᶀ ᵸᶁ ᵈᵦ ᵻᶋ)ᶟ 

¶ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵷ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵋᵬᵱᶁ  ᵪᵰ ᵦᵲ ᵬᵲ ᵲᵘ ᶟ 

9.4.4 ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ 

ᵱ ᵨ ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻ  ᵦᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵙᵿᵦ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵪᵻ  ᵻ ᵙᶇ ᵱᵾ ᵇᵜᵾᵪᵗ ᵰᶁᵲᵟᵾ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇ ᵖᵲ ᵪᶀᵜᶇ ᵺᶇ 

ᵬᶀᵴᶇ ᵬᶗᵪᶇ ᵸᶁ  ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵡᶇᵰ ᵗᵾ ᵈᵩᵾᵲ ᵻ ᵗ  ᵺᶗᵪ ᵨᵘᵾᵑᵙᶀ ᵖᵲ ᵉᵺᵗ  ᵲᵅᵙᵦ ᵙᵻᵲᶇ ᵻᵲᶇ ᵺᶇ ᵙᵻᵲᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵲᵅᵙ ᵗ  ᵻᶋᵙᶀ, 

ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵺᶗᵪ, ᵮᶈᵙᵪᶀ-ᵯᶂᵲᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵰ  ᵌᵬᵲ ᵞᵾᵦᶀ ᵴᵗ ᵲ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵨᵘᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵉᵺᵰ  

ᵰᶋᶗ ᵈ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  ᵱᵾ ᵷᵻ ᵿᵙᵲ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱ ᵨ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵬᶌᵩ  ᵰ  ᵨᶇᵲ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵷᶇ ᵿᵙᵲ ᵙᶇ ᵪᵻ  ᵮᵿ ᵗ 

ᵲᶋᵙᵱᶁ  ᵡᶇᵰ ᵌᵦᵗ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ ᵷᶇ ᵘᶋᵘᵴᶇ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇ ᵿᵞᵪᵰ  ᵭɑ ᵙᵴ ᵦᵅᵦᶁ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵉᵺ ᵌᵬᵲᶀ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵰ  ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵗ  ᵻ ᵗ  ᵺᶗᵪ ᵨᵘᵪᵾ ᵯᶀ ᵇᵺᵰᵾ ᵱ ᵪᵻ  ᵻᶈ; ᵱᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵉᵺᶇ ᵋᵪ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵸᶀᵹ  ᵗᶇ 

ᵢᶀᵗ ᵪᶀᵜᶇ ᵬᵾᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵬᶂᵲᶀ ᵦᵲᵻ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ  ᵬᶌᵩᶇ ᵗᵾ ᵸᶀᵹ  ᵗᵾᵴᵾ ᵬᶗ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᵗᶇ 

ᵗᵾᵲᵥ ᵬᵿ ᵱ  ᵰ  ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵬᶀᵴᵾᵬᵪ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵡᶇᵰ ᵰ  ᵡᶇᶘᵾᵬᵪ ᵈ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᵻ ᵲᶋᵙ ᵿᵞᵺᶇ ᵭᶂᵡ ᵲᶉᵡ ᵱᵾ ᵡᶇᵰ ᵲᶉᵡ ᵯᶀ ᵗᵻᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵭᵾᵉᵡᶋ ᵧᶋᵲᵾ ᵿᵪᵗᶋ ᵡᵱᵾᵪᵾ χ ᵾᵰ ᵗᶇ ᵑᵗ ᵭɑ ᵙᵺ ᵺᶇ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵪᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵭᵴᵦᵾ-ᵭᶂᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᵻ ᵬᵾᵉᵧᶋ ᵧᶋᵲᵾ ᵡᶋᵿᵞᵱᵾ ᵾᵲᵾ ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵪᶀᵨᵲᵴ ᵣ ᵰ  ᵬᵾᵉᵧᶋ ᵧᶋᵲᵾ ᵮ ᵮ ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵰ  ᵇ ᵾᵦ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᵻ ᵇ ᵱ ᵗᵊ ᵭᵺᵴ  ᵗᶋ ᵿᵦ ᵬ ᵅᵜᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵉᵺᵿᵴᵑ 

ᵘᶇᵦᶀ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᵱ  ᵰ  ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵡᵰᵾᵡᵲ ᵦᵧᵾ ᵞᶇᵮᵲᵾ ᵗ  ᵭᵺᵴ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵿᵷᵸᶇᵹ 

ᵬ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵪᵰ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵗᵊ ᵷᵹ  ᵦᵗ ᵞᶀᵿᵷᵦ ᵲᵻ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵱᵾ ᵙᶀᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵗᵾ 

ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ ᵦᵧᵾ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (20°ᵺᶇ. ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ) ᵉᵺ ᵲᶋᵙ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵨᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵗᵥ  ᵦᵧᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  

ᵭᶁᵻᵾᵲ  ᵾᵲᵾ ᵿᵷᵦ ᵲᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᶖᶂ ᵬᶋᵲ ᵾᵲᵾ ᵭɑ ᵙᵺ ᵭᶈᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ v

ü ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵺᵾᵩᵪ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵿᵷᵺᵅ ᵥ ᵗᵲ  (ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ρᶇᵘ )ᶟ 

ü ᵭᶂᵡ ᵲᶉᵡ ᵗᶇ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵑᵗ ᵬᶂᵲᵗ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ (ᵱ ᵨ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵻᶋ) ᵯᶀ ᵯᵾᵷᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᶇ 

ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵮᵦᵾᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ü ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵿᵰ ᶀ t ᵾ ᵬᵾᵪᶀ ᵬᵱᵾ  ᵬ ᵺᶇ ᵿᵪᵗᵴ ᵙᵱᵾ ᵻᶋᶟ 

ü ᵺᵜᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵴᵅᵮᶇ ᵺᵰᵱ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵸᶇᵹ ᵪᵰᶀ ᵗᶋ ᵭᵺᵴ ᵺᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵨ ᶟ 

ü ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵺᵜᵾᵊ ᵥᵾᵴᶀ ᵺᵻᶀ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵗᵾᵰ ᵗᵲ ᵲᵻᶀ ᵻᶋ ᵖᵲ ᵺᵜᵾᵊ ᵑᵗᵺᵰᵾᵪ ᵻᶋᶟ 

ü ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵾᵬᵪ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ 

ü ᵑᵗ ᵻᶀ ᵑ ᵴᶀᵗᶇᵸᵪ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵬᵾᵪᶀ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵪ ᵗᵲ  (ᵇᵿᵩᵗᵦᵰ 10 ᵴᶀ/ᵰᶀ2) 

ü ᵙᵰ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵿᵪ  ᵲᵘ ᶟ 

ü ᵲᶋᵙᵱᶁ  ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵻᵡᵾ ᵨ  ᵦᵧᵾ ᵋᵬᵱᶁ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵻᵾᵉᵞᶀᵪ ᵴᵾᵙᶂ ᵗᵲ ᶟ 

 



 

 

9.4.5 ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ 

ᵞᵮ ᵬᶌᵩᶇ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵷᶇ ᵬᶂᵲ ᵭᵺᵴ ᵰ  ᵩ ᵮ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ ᵨᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵋᵪᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵘᵲᵾᵮ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᶇ 

ᵝᶋᵡᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵋᵪᵗ  ᵿᵪᵜᵴᶀ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵬᶀᵴᶀ ᵬᶗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵌᵬᵲᶀ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵺᵅᵗᵲᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ , ᵲᵅᵙ ᵰ  ᵭ ᵗ  ᵦᵧᵾ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ 

ᵺᶇ ᵋ  ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗ  ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  ᵗᶁᵝ ᵻᵨ ᵦᵗ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩ  ᵰ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ 

ᵦᵧᵾ ᵞᵾᶗ  ᵰ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵟᶗᵪᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵭᶂᵴ ᵇ ᵺᵲ ᵝᶋᵡᶇ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ , ᵇ ᵺᵲ ᵬᶂᵲᵾ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵰ  ᵿᵷᵭᵴ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ  ᵱᵾ 

ᵺᵻᶀ ᵲᵅᵙ ᵪᵻ  ᵈ ᵬᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵻᵡᵾᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵮ ᵮ ᵦᵧᵾ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵸᶀᵸᶇ ᵞᶈᵺᶀ, ᵻ ᵗ  ᵯᶂᵲᶀ ᵨᵘᵦᶀ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵋᵪ ᵬᵲ 

ᵺᶗᵪ ᵗᶇ ᵨᵾᵙ ᵨᵘᵦᶇ ᵻ  ᵱᵾ ᵷᶇ ᵬᶂᵲᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵰᶁᵴᵾᵱᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵷ ᵺᶗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵲ  ᵿᵟ ᵴᶀ ᵞᶈᵺᵾ ᵘᶋᵴ ᵻᶀ ᵗᶇᵷᵴ ᵑᵗᵰᵾ  

ᵜᶀᵞ ᵸᶇᵹ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ ᵰᶂᵴ ᵺᶇ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵇᵴᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

 

ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵞᶗ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵉᵺ ᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵡ ᵲᶉᵡ ᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵑᵗ ᵦᵲᵻ ᵗᵾ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ t ᵷᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵇᵿ ᵡᵰᵰ t ᵻᵦᶇ 

ᵻ ᶟ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵗᵷᵗ ᵪᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵭᵴᵦᶇ-ᵭᶂᵴᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ 20- 30°ᵺᶇ. ᵬᵲ ᵺᵮᵺᶇ ᵇ ᵝᶀ ᵮᶘᵦ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ ᵭɑ ᵙᵺ 

ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵮ ᵮ ᵗ  ᵞᶗ  ᵬᵲ ᵮᵪᶀ ᵲᵻᶇᵙᶀᶟ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ t ᵷᵗ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶋ ᵉ ᵦᵰ ᵘᶇᵦᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵺᶇ ᵗᵰ 

ᵰ  ᵮᶘᵾᵷᵾ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶈᵺᶇ ᵘᵲᵾᵮ ᵿᵰᶍᵡᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ, ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵋ  EC ᵱᵾ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵙᶀᵴᶀ ᵿᵰ ᶀᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ü ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵗᵾᵭ  ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ EC ᵦᵲ ᵗᵾ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵥ ᵗᵲ ᵴ  ᵖᵲ ᵱ ᵨ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵇ ᵝᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵋᵺᵗᵾ 

ᵿᵪ ᵾᵴᵪ ᵗᵲ ᵴ ᶟ 

ü ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵺᵻᶀ ᶇᵪᶇᵞ ᵨ  ᵦᵧᵾ ᵇ ᵝᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ 

ü ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵺᶇ ᵙᶁᵞᵲ ᵲᵻᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵺᵾᵩᵪ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵿᵷᵺᵅ ᵥ ᵗᵲ  

(ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ρᶇᵘ )ᶟ 

ü ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵢᶀᵗ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵻᵰᶇᵸᵾ ᵗᵲ  (b ᵿᵦ ᵲ  ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ρᶇᵘ )ᶟ 

ü ᵘᶇᵦᶀ ᵗ  ᵸᶁ ᵈᵦ ᵰ  ᵿᵪ  ᵿᵰ ᶀ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘ  ᵖᵲ ᵬᶂᵲᶀ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵺᵻᶀ ᵘᶇᵦᶀ ᵱᵾᵑᵅ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᶟ 

ü ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵬᶌᵩᶇ ᵴᵙᵯᵙ 10 ᵺᶇᵰᶀ ᵗ  ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ  (ᵖᵲ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵱ ᵨ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵿᵦ ᵗ  

ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵻᶋ) ᵦᶋ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵰ , ᵬᵾᵪᶀ ᵰ  ᵚᶁᵴᵪᵸᶀᵴ ᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵑᵞ ᵡ ᵗᶋ ᵿᵰᵴᵾᵑᵅᶟ ᵉᵺᶇ ᵴᵙᵾᵪᶇ 

ᵗᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵇ ᵝᵾ ᵺᵰᵱ ᵸᵾᵰ ᵗᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ t ᵷᵗᵪᵾᵸᶀ ᵗᶋ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵖᵲ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵦᶀᵪ ᵿᵰᵪᵡ ᵗᵾ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ 

ᵉᵺᵗ  ᵯᵾᵷᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᶋ ᵪᵾᵡᵗ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶘᵾ ᵨᶇᵙᵾ ᵖᵲ ᵮᵾᵨ ᵗᵾ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵺᵾᵭ ᵗᵲ ᵨᶇᵙᵾᶟ 

ü ᵱ ᵨ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵨᶇᵘᵾ ᵞᵾᵑ ᵦᶋ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵦᵧᵾ ᵝᵾᵱᵾ ᵞᶈᵺᶇ ᵋᵬᵾᵱ  ᵺᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵢᵅᵣᵾ ᵲᵘ ᵗᵲ 

ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗᶋ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵺᵴᵾᵻ ᵻᶈᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵯᶀ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ ᵪᵰ ᵲᵘᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

ü ᵬᶀᵡ ᵷᵾᵴᶀ ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵬᵾ  ᵰ  ᵬᶈᵨᵾᵷᵾᵲᵬᵾᵉᵿᵧᵱᵰ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶋ  ρ ᵮᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵬᶉ ᵡᵙ ᵿᵰ ᶀ 

ᵯᶀ ᵒᵺᵾ ᵻᶀ ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

9.4.6 ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ 

ᵱ ᵨ ᵻ ᵗᵾ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵻᶀ ᵦᶋ ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ tᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵿᵦ ᵿᵰ ᶀ ᵷᵾᵴᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵦᵧᵾ ᵱᶁᵷᵾ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵗ  ᵺᵮᵺᶇ ᵿᵪᵜᵴᶀ ᵻᵲᶀ 



 

 

ᵬᵿ ᵱ  ᵦᵗ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵪ ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵻ ᵗᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘ ᵙᶇ ᵞᶋ ᵗ ᵡ  ᵾᵲᵾ ᵘᵾᵑ ᵑ ᵞᶈᵺᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵿᵷᵦ 

ᵬᵿ ᵱ  ᵺᶇ ᵇ ᵺᵲ ᵻᵾᵉᵭ  ᵴᵡᵗᵦᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻ , ᵿᵞᵪᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵗᵥ ᵿᵜᵬᵗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶁᵝ 

ᵩᶀᵰᵾ ᵻᶋᵙᵾ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᶇ ᵮᶘᵪᵾ ᵞᵾᵲᶀ ᵲᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵱ ᵨ ᵙᵅᵯᶀᵲ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻ  ᵦᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵿᵷᵴᵅᵿᵮᵦ ᵋ ᵷ ᵺᶇ ᵬᶀᵿᶗᵦ ᵻ ᵙᶇ ᵖᵲ ᵺᵭᶇᵨ ᵇᵅᵣᵲ ᵾᵋᵅᵣ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵦᵧᵾ ᵞᵰᶀᵪ ᵗᶇ 

ᵌᵬᵲ ᵗ  ᵺᵮᵺᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵗ  ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵺᶗᵪ ᵱᵾ ᵺᶂᵘᶀ ᵺᶀ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ  ᵖᵲ ᵡᶇᵰ ᵬᵲ ᵯᶂᵲᵾ ᵺᵾ ᵨᵾᵙ ᵝᶋᶗ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᶁᵷᵾ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

ᵦᵧᵾ ᵷᶃᵿ  ᵮᵨᶁ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵦ ᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵇᵅᵣᵲ ᵾᵋᵅᵣ ᵡᶇᵰ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶀ ᵬ ᵱᵾᵅ ᵦᵧᵾ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ 

ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵰ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵗᵾ ᵋ ᵷ ᵨᵮ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵿᵷᵴᵅᵿᵮᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᵧᵾ ᵭᶂᵴ  ᵗᵾ ᵿᵘᵴᵪᵾ 

ᵘᵲᵾᵮ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶀ ᵪᵻ  ᵻᶈ ᵱ ᵗ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵸᶁ ᵈᵦᶀ ᵜᵲᵥ ᵰ  ᵻᶀ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ 

 

 
ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ ᵺᶋᵴᵾᵪᶀ ᵾᵲᵾ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬ ᶀ 

 
ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᵻ ᵲᶋᵙ ᵑᵗ ᵭɑ ᵙᵺ ᵾᵲᵾ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ: ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ ᵺᶋᵴᵾᵪᶀ ᵱ ᵨ ᵱᵻ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵬᶌᵩ  ᵰ  ᵧᵾᵪᵾᵅᵦ ᵲᵦ ᵈ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵪᵰ 

ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵖᵲ 15°ᵺᶇ. ᵬᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᶇ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵗ  ᵮᶘᵦ ᵗᶋ ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵩᶀᵰᵾ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵰ  ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ᵗᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵭɑ ᵙᵺ ᵇ ᵱ ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵭᵺᵴ  ᵞᶈᵺᶇ ᶂᵿᵴᵬ, ᵈᵉ ᵲᵺᶇᵺ, ᵙᶁᵴᵨᵾᵷᵨᶀ ᵦᵧᵾ ᵡᵰᵾᵡᵲ  ᵰ  ᵯᶀ 

ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵉᵺᶀ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗ  ᵙᵱᶀ ᵇᵪᶇᵗ ᵿᵰᵱ  ᵰ  ᵱᵻ ᵭɑ ᵙᵺ ᵋᵬᵿ ᵧᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵋ ᵷ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵗ ᵯᶀ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻ ᵗᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩᶇ ᵇᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵬ ᵺᶇ ᵷᶃᵿ  ᵇᵷᵿᵩ ᵰ  ᵢᶀᵗ 

ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵡᶇᵰ ᵡᶂᵡᵭᶂᵡ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ü ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵺᶇ ᵙᶁᵞᵲ ᵲᵻᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵺᵾᵩᵪ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵿᵷᵺᵅ ᵥ 

ᵗᵲ  (ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ρᶇᵘ )ᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵉᵺ ᵮᵾᵦ ᵗ  ᵮᵾᵲ-ᵮᵾᵲ ᵞᵾᵅᵜ ᵗ  ᵞᵾᵪᶀ ᵜᵾᵿᵻᵑ 

ᵗ ᵲᶋᵙᵷᵾᵻᵗ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵷᵾᵬᵺ ᵪ ᵈᵑᵅᶟ ᵙᵰ  ᵗᶇ ᵰᵻᶀᵪ  ᵰ  ᵱᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵲ ᵉᵺᶇ ᵖᵲ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵮᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵾᵭ-ᵺᵭᵾᵊ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ  ᵻᶈᶟ ᵋ ᵬᵾᵨᵗ ᵬᶂᵲᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵬᵲ 

ᵯᶀ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  (ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵮᵨᶁ ᵨᶇᵘ )ᶟ 

ü ᵱ ᵨ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵲᵪᵾ ᵇᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵖᵲ ᵿᵬᵝᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵯᵷ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵲᵾᵉᶖᶋ ᵡᶋᵿᵪᵱᵾ 

ᵗᵾ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵇᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵋᵬᵱᶁ  ᵗᵷᵗᵪᵾᵸᶀ (ᵞᶈᵺᶇ 5-10 ᵾ./ᵰᶀ² ᵲᶖᶋᵴᶇ ᵺ, 50% χ ᶉ ᵴᶋᵭᶉᵺ -ᵰᶇᵿᵧᵴ) 

ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵦᵧᵾ ᵉᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  (10 ᵺᶇᵰᶀ ᵙᵻᵲᵾᵊ ᵦᵗ) ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵞᶋᵦ ᵗᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᵞᵾ 

ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵙᵰ  ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞᵮ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 16°ᵺᶇ. ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗ  ᵺᵨᶈᵷ 

ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ü ᵇᵅᵗᶁᵲ  ᵗ  ᵺᵻᵞ ᵷ ᵦᶇᵞ ᵷᶃᵿ  ᵗᶋ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵺᶇ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ : 



 

 

¶ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵪᵰ ᵲᵘ ᵗᵲ 

¶ ᵷ ᵧ ᵮ ᵮ ᵞᶗ  ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲᵗᶇ 

¶ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᶀ- ᵡᵙ ᵗᵰ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵬᵲ ᵗᵲᵗᶇ 

¶ ᵡᵙ ᵗ  ᵗᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᶇ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵗᶇ 

ü ᵙᵰ  ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵿᵪ  ᵲᵘ ᵗᵲ 

9.4.7 ᵴᶇᵲᶋᵿᵸᵱᵰ 

ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵉᵺ ᵭɑ ᵙᵺ ᵺᶇ ᵙᵅᵯᶀᵲ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋ ᵦᶋ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᶇ ᵗᶁᵝ ᶇ  ᵗ  ᵞᶗ  ᵗ ᵢᵪᵾᵊ ᵺᶇ ᵿᵪᵗᵴ ᵙᶀ ᵱᵾ ᵮᶇᵻᵨ 

ᵩᶀᵰ  ᵿᵪᵗᵴ ᵙᶀᶟ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵺᵅᵬᵗ  ᵰ  ᵈᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵰᶁᵲᵟᵾ ᵗᵲ ᵺᶗᵪᶇ ᵴᵙ ᵙᶀᶟ ᵦᵪᶇ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵨᵾᵙ ᵨᵘ ᵙᶇ ᵞᶋ ᵉᵺᶇ 

ᵌᵬᵲ ᵦᵗ ᵺᶗᵾ ᵨ ᵙᶇ ᵖᵲ ᵿᵙᵲᵾ ᵨ ᵙᶇᶟ ᵉᵺ ᵭɑ ᵙᵺ ᵗᶇ ᵰᶁ ᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾ ᵻᵾᵉᵭ  ᵗᶇ ᵺᵭᶇᵨ ᵣ ᵗ  ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵖᵲ ᵮᵾᵨ ᵰ  

ᵲᶋᵙ ᵦ ᵌᵦᵗ ᵦᵧᵾ ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵙᶋᵴ ᵗᶇᵴᵲᶋᵿᵸᵱᵾ ᵗᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵻᶈᶟ ᵱᶇ ᵗᶇᵴᵲᶋᵿᵸᵱᵾ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᵭᶇᵨ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵭᵲ 

ᵻ ᵗᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵑ ᵺᶁᵪᵻᵲᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵗᶇ ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵺᵦᵻ ᵬᵲ ᵇ ᵺᵲ ᵿᵰᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵗᶇᵴᵲᶋᵿᵸᵱᵾ ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵮᶘ ᵗᵲ ᵬᵬᶗᶀ ᵗᵾ ᵬ ᵴᶇ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ ᵮ ᵮ ᵯᶀ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵦᵧᵾ ᵺᶗ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵱ ᵨ ᵿᵰ ᶀ ᵻ ᵗ  ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵬᵻᵴᶇ ᵦᶋ ᵇᵅᵗᶁᵲ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵪᵗᵴ ᵙᶇᶟ ᵮᵾᵨ ᵰ , ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ 

ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ ᵋᵪᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗ  ᵨᵲ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᶀᶟ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵮ ᵙᵪᶀ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᶌᵩᵾ ᵇᵅᵦᵦᵆ ᵬᶂᵲᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᵰᵾ  

ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ 

 

 

ᵴᶇᵲᶋᵿᵸᵱᵰ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᵻ ᵲᶋᵙ ᵿᵞᵺᶇ ᵾᵋᵪ ᵲᶉᵡ ᵗᶇ ᵪᵾᵰ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵞᵾᵪᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵗᶇᵴᵲᶋᵿᵸᵱᵾ ᵲᶉ ᵭᵿᵺ ᵷᵾᵲ. ᵣᵾᵿ ᵭᵪᶀ χ ᵾᵰ ᵗᶇ ᵭɑ ᵙᵺ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, 

ᵞᶋ ᵗ ᵒᵺᵾ ᵭɑ ᵙᵺ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ (18ʗᵺᶇ. ᵱᵾ ᵇᵿᵩᵗ ᵙᵰ ) ᵬᵲ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 

ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᵾ ᵦᵲ, ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᶇ ᵦᵲ ᵦᵧᵾ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᶇ ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵰ ᶀ, ᵉᵺ ᵭɑ ᵙᵺ ᵗᶇ ᵿᵦ 

ᵿᵬᵝᵴᶀ ᵭᵺᵴ ᵗ  ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵾᵲᵾ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵊ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ (ᵱᶇ ᵬᶌᵩᶇ ᵰᶇᵞᵮᵾᵪ ᵬᶌᵩᶇ tᵻᵴᵾᵦᶇ ᵻ )ᶟ ᵿᵷᵿᵯ  ᵮᵾᵲᵻᵰᵾᵺᶀ 

ᵞᶈᵺᶇ ᵈᵉ ᵲᵺ, ᵪᶇᵲᶀᵪ, ᵓ ᵪᵧᶉᵿᵙᵴᵰ, ᵿᵻ ᵬᶀᵺ ᵰ ᵰᶇᵞᵮᵾᵪ ᵬᶌᵩᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵣᵜ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵑ ᵮ ᵮ, ᵮ ᵮ 

ᵗ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵱᵗ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᶇᵻᵨ ᵗᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵇᵿᵩᵗ ᵙᵰ  ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ  

ᵰ  ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵮ ᵮ, ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ü ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵲᵗᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵱᵾ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋᵪᶇ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵿᵷᵺᵅ ᵥ ᵗᵲ  ᵱᵾ 

(ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵰ ᶀ ᵋᵬᵜᵾᵲ ρᶇᵘ )ᶟ 

ü ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵴᶉᵡ ᵗᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵪ ᵗᵲ , ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵙᵰ  ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵭᶂᵴ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋ ᵬᵾ ᵨᵦ ᵪᵻ  (ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ 

ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ 18°ᵺᶇ. ᵱᵾ ᵋ )ᶟ 

ü ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵗ  ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᵡᵾᵑᵅ, ᵿᵪᵮᵡᵾ ᵨ ᶟ 

 
 



 

 

9.5 ᵗ ᵡ  ᵾᵲᵾ ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵦ 

9.5.1 ᵴᶀᵭ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋ ᵺ 

ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵮ ᵮ  ᵺᶇ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵬᶌᵩᶇ ᵩᶀᵲᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵋᵪᵰ  ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵭᶂᵴ ᵪᵻ  ᵈᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵋᵪᵰ  ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

ᵿᵷᵗᶃᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵬᶌᵩᶇ ᵺᶇ ᵺᵮᵺᶇ ᵌᵬᵲ ᵗ  ᵬ ᶀ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᶃᵦ, ᵙᶋᵴ (ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ ), ᵰᶋᵡᶀ ᵦᵧᵾ ᵇᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵷ 

ᵡᶇᵰ ᵬᵲ ᵚᵪᶇ ᵬ ᵰ  ᵑᵗ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᶃᵧᵗ ᵪᵰᶂᵪᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵴᶇ ᵗᵪ ᵞᶈᵺᶇ-ᵞᶈᵺᶇ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵬᵾᵺ ᵗᶇ ᵬᶌᵩ  

ᵰ  ᵭᶈᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩ  ᵬᵲ ᵜᵗ ᶇ ᵮᵪᵪᶇ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵪᵰ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵷ ᵧ ᵬᶌᵩ  ᵗ  ᵬᵿ ᵱᵾᵅ, ᵬᵾᵺ ᵗᶇ ᵬᶋᵩ  ᵗᶇ 

ᵗ ᵡ  ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵴ ᵥ ᵇ ᵺᵲ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵰ  ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ : ᵬᵻᵴᶇ ᵬ ᶀ ᵗᶇ ᵦᵪᶇ ᵺᶇ ᵞᶋᶗ ᵬᵲ ᵱᵾ ᵪᶀᵜᶇ 

ᵴᵡᵗᵦᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵿᵺᵲ /ᵺᵦᵻ  ᵬᵲᶟ ᵰᵻᶀᵪ ᵪᵺ  ᵷᵾᵴᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵬᵲ ᵑᵗᵺᵰᵾᵪ ᵦᵾᵅᵮᶇ-ᵻᵲᶇ ᵺᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵲᵅᵙ 

ᵿᵮᵙᶗᵾᵷ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵇᵬ ᵲᵬ  ᵬ ᵺᶇ ᵺᶂᵘ ᵗᵲ ᵿᵙᵲ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵰᶋᵡᶀ ᵪᵺ  ᵷᵾᵴᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵷᵾᵴᶀ 

ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵬᵲ ᵴᵥ ᵿᵯ  ᵻᶋᵦᶇ ᵻ : ᵬ ᶀ ᵬᵲ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᶀᵴᶇ ᵭᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵺᶇ ᵸᵪ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵱᵾ ᵬ ᶀ ᵬᵻᵴᶇ ᵑᵗ ᵕᵲ ᵺᶇ ᵭᵲ 

ᵨᶋᵪᶋ ᵕᵲ ᵺᶇ ᵲᵅᵙ ᵮᵨᵴᵪᶇ ᵴᵙᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᵾ ᵑᵗ ᵖᵲ ᵴ ᵥ, ᵰᶁᶗᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵺᵭᶇᵨ ᵩ ᵮ  ᵗᵾ ᵨᵘᵪᵾ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 

 

      ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵸᶀᵹ  ᵬᵿ ᵱᵾᵅ       ᵦᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵰ  ᵴ ᵥ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᶇ ᵴ ᵥ ᵑᵭᶇᵴ ᵗᶋᵑᵣᶇ ᵭᶇᵙᶇ ᵲᵈᵊ ( ᵾᵮᶇᵲᶀ ᵬ ᶀ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ) ᵦᵧᵾ ᵑᵭᶇᵴ ᵗᶋᵑᵣᶇ ᵲ ᶖᶇᵰᵾᵮᶋᵿᶖ (ᵙᶁᵴᵨᵾᵷᵨᶀ ᵬ ᶀ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ) ᵗᶇ 

ᵗᵾᵲᵥ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬ ᶀ ᵗᶇ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋ ᵺ ᵇᵬᵪᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵷ ᵪᵰᶀ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ, ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ 

ᵺᶇ ᵰᶁ , ᵬᵲᵦᶀ ᵬᶗᶀ γ ᵰᶀᵪ ᵬᵲ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ 4-6 ᵻ ᵦ  ᵦᵗ ᵻᶀ ᵮᵜ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵇᵙᵴᶀ ᵘᶇᵦᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵰ  ᵋᵙᵾᵱᶀ ᵭᵺᵴ ᵰ  ᵋᵪᵗᵾ 

ᵧᵾᵪᵾᵅᵦᵲᵥ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵮ ᵮ , ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵿᵬᵝᵴᶀ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵇᵷᵸᶇᵹ  ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵪ ᵬ ᶀ ᵷᵾᵴᶇ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ ᵗᶇ 600 ᵺᶇ 

ᵇᵿᵩᵗ ᵰᶇᵞᵮᵾᵪ ᵬᶌᵩᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵿᵞᵪᵰ  ᵮ ᵦ ᵺᶇ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ, ᵮᵾᵲᵻᵰᵾᵺᶀ ᵦᵧᵾ b ᵱ ᵗᶃᵿᵹ ᵷ ᵮᵾᵙᵷᵾᵪᶀ ᵭᵺᵴ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵪᵰ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵬ ᶀ ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ, ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵮ ᵮ  ᵺᶇ ᵋᵬᵞᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵡᶋᵰᶇᵡᵾ ᵺᶇ ᵋᵯᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵭᵲ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵬᵾᵪᶀ ᵱᵾ ᵻᵷᵾ ᵺᶇ ᵭᶈᵴ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱ ᵨ ᵗᶋᵊ ᵭᵺᵴ ᵗᵾᵭ  ᵺᵰᵱ ᵦᵗ ᵙᶀᵴᶀ ᵲᵻᵦᶀ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵱᵻ ᵺᵅ ᵰᵥ ᵗᵾᵭ  ᵿᵷ ᵭᶋᵡᵗ ᵙᵿᵦ ᵺᶇ 

ᵭᶈᵴ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵸᶁ ᵗ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵱᵾ ᵮᵾᵻᵲ, ᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵗᶋᵊ ᵭᶈᵴᵾᵷ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ü ᵱ ᵗ ᵮ ᵦ ᵺᵾᵲᶇ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵯᶀ ᵰᶇᵞᵮᵾᵪ ᵬᶌᵩᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ , ᵉᵺᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵦᵧᵾ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵲᶋᵬᵥ ᶇ  ᵗᶇ 

ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵯᵾᵷᶀ ᵘᵲᵬᵲᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵗᵲ ᶟ 

ü ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵇᵪᶁᵸᵅᵺᵾ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵪᶇᵰᵾ ᵡᵺᵾᵉᵣ ᵺᶇ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᵲ ᶟ 

ü ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ, ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ ᵗᶇ ᵴ ᵥ ᵨᵸᵾ ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶌᵩ  ᵗᶋ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵷ ᵞ ᵨᶀ ᵺᶇ ᵻᵡᵾ ᵨ ᶟ 

ü ᵪᶇᵰᵾᵡᶋᵣ ᵗ  ᵬᶁᵿ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵸᶁ ᵗ ᵲᵘ ᶟ 

ü ᵱᶇᵗ ᵘᶇᵦᶀ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵬ ᶀ ᵖᵲ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵇᵷᵸᶇᵹ  ᵗᶋ ᵇ ᵝᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᵾᵭ ᵗᵲ ᵨ ᶟ ᵉᵪ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ 

ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵝᵆ ᵺᶇ ᵈᵢ ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵘᵾᵴᶀ ᵝᶋᶗ ᵨ  ᵱᵾ ᵡᶇᵰ ᵿᵷᵺᵅ ᵰᵥ ( ᵡᵲᵴᵾᵉᵞᶇᵸᵪ) ᵗᵲ ᶟ 

 



 

 

9.5.2 ᵑ ᵭ ᵺ 

ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᶌᵩ  ᵬᵲ ᵺᵮᵺᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵗ  ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵿᵪᵗᵴᵦᶀ ᵷ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵌᵬᵲᶀ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵇᵬᵪᶀ ᵸᶁ ᵈᵦ 

ᵰ  ᵻᶀ ᵢ ᵞᵾᵦᶀ ᵷ ᵿᵷᵗᶃᵦ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵑ ᵭ ᵺ ᵗᶇᵷᵴ ᵱᶁᵷᵾ ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵻᶀ ᵲᵻᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵇ ᵺᵲ ᵉᵪ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵗ  

ᵕᵲ ᵿᵰᵴᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶁᵷᵾ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵯᶀ ᵿᵦ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ : ᵋᵪ ᵬᵲ ᵻᵲᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵬᶗ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵭᶂᵴ (ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵺᵭᶇᵨ 

ᵗ ᵰ  ᵬᵲ) ᵿᵷᵗᶃᵦ ᵻᶋ ᵗᵲ ᵈᵅᵿᵸᵗ ᵻᵲᶇ ᵮᵪᶇ ᵲᵻ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ᵑ ᵭ ᵺ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵷ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵬᵲ ᵿᵷᵿᵯ  ᵑ ᵭᵣ ᵞᵾᵿᵦᵱᵾᵅ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻ ᶟ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ , ᵋᵪᵰ  ᵺᶇ ᵑᵗ ᵕᵴᵾᵗᶋᵡ ᵰ ᵺᵗ ᵰ ᵴᶇ ᵺᵰ ᵻᶈᶟ ᵮᵾᵻᵲ ᵺᶇ ᵋᵪ ᵬᵲ 

ᵈ ᵰᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵑᵗ ᵞᵾᵿᵦ ᵗᶉᵡᵪ ᵑ ᵭᵣ, ᵑ ᵭᵺ ᵙᶉᵿᵺᵿᵬ ᵻᶈᶟ ᵋᵪᵗᶇ ᵾᵲᵾ ᵈᵰᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵧᵾᵪᶀᵱ ᵿᵦ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵬᶌ φt  ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ  ᵰ  ᵑ ᵭᵣ ᵗᶇ ᵝᶇᵨ ᵗᵲᵪᶇ ᵖᵲ ᵭᵲ ᵬᶌᵩ  ᵺᶇ ᵲᵺ ᵘ ᵜ ᵴᶇᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵋᶗᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵑ ᵭᵣ, ᵑᵗ ᵺᶇ ᵨᶂᵺᵲᶇ 

ᵬᶌᵩᶇ ᵬᵲ ᵷᵾᵱᵲᵺ ᵗᶇ ᵧᵾᵪᵾᵅᵦᵲᵥ ᵺᶇ ᵿᵦ ᵬᵻᵅᵜᵾ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ü ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵷ ᵋᵺᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵋᵬᵾᵱ ᵇᵬᵪᵾᵑᵅᶟ ᵑ ᵭᵣ ᵇ ᵺᵲ ᵘᵲᵬᵦᵷᵾᵲ  ᵬᵲ ᵿᵰᵴᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ 

ᵰᶇᵞᵮᵾᵪ ᵬᶌᵩ  ᵗ  ᵦᵲᵻ ᵗᵾᵰ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ü ᵮ ᵮ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵺ ᵴᵾᵱᵲ ᵗᶋ ᵉᵿᵰᵣᵾ ᵴᶋᵿ ᵣ (ᵑᵣᵰᵾᵱᵲ) ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶋ ᵗᵻ ᶟ 

ü ᵑ ᵭᵣ ᵗ  ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵿᵺ  ᵻᶋ ᵞᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵭᵺᵴ ᵬᵲ ᵮᵾᵲᶀ-ᵮᵾᵲᶀ ᵺᶇ ᵻᵲ ᵻ ᵦᶇ ᵗ ᵡᵪᵾᵸᵗ  ᵗᵾ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᵲ  ᵖᵲ 

ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵨᵘᵦᶇ ᵻᶀ ᵉᵺᶇ ᵮᵅᵨ ᵗᵲ ᵨᶇᶟ 

ü ᵱ ᵨ ᵞ ᵲᵦ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵬᶌᵩ ᵬᵲ ᵇᵷᵸᶇᵹ  ᵺᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵋᵬᵱᶁ  ᵗ ᵡᵪᵾᵸᵗ ᵷᵾᵴᵾ ᵑᵗ ᵋᵬᵜᵾᵲ ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ 

ᵭᶌᵲᵪ ᵇᵬᵪᵾᵑᵅᶟ 

9.5.3 ᵿ ᵺ 

ᵿ ᵺ, ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵇᵬᵪᶇ ᵇᵅᵣᶇ ᵨᶇᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵇᵅᵣ  ᵗᶇ ᵞᵰᵾ ᵻᶋ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵬᶌᵩᶇ ᵑᵗ ᵗᵾᵲ ᵗ  

ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵿᵦ ᵱᵾ ᵗᵾ ᵨᵸ ᵪ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ : ᵈᵬᵺ ᵰ  ᵙᶁᵅᵧᶇ ᵑ ᵬᵪᶈᵴᶇ ᵙᵴᶇ ᵑ ᵩ ᵮᶇᶟ ᵱᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵙᶋᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵬ ᵲᵰᵾᵬ 

ᵰ  ᵗᶁᵝ ᵿᵰᵴᶀᵰᶀᵡᵲ ᵗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᶇ ᵴ ᵥ ᵗᵿᵴᵱ  ᵬᵲ ᵯᶀ ᵨᵘ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵴᵴᶀ, ᵿ ᵺ ᵗᵾ ᵰᶇᵞᵮᵾᵪ ᵬᶌᵩᵾ ᵪᵻ  ᵻᶈ ᵉᵺᵿᵴᵑ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵡᶇᵰ ᵬᵲ ᵭ ᵣᵙ ᵿᵦ ᵗᵯᶀ ᵯᶀ ᵪᵻ  ᵨᶇᵘᶀ ᵙᵱᶀ ᵻᶈᶟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ᵿ ᵺ ᵾᵲᵾ ᵿᵦ ᵦ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

 
 
ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᶇ ᵇᵅᵣᶇ ᵗᶇᵷᵴ ᵷᶇ ᵡᵪ  ᵴᵾᵷᵲ ᵿ ᵺ (ᵭ ᵿ ᵴᵿᵪᵑᵴᵾ ᵓᵿ ᵺᵣ ᵡᵾᵿᵴᵺ) ᵾᵲᵾ ᵞᵰᵾ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ , ᵞᶋ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵚᵾᵺ ᵗ  ᵗᵡᵾᵊ 

ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵱᵾ ᵬᵾᵺ ᵗᶇ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ  ᵺᶇ ᵿ ᵺ ᵺᶇ ᵺᵅ ᵿᵰᵦ ᵭᵺᵴ  ᵗ  ᵺᵭᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵈ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵞᵮ ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵴ ᵥ ᵨᵘᵦᶇ ᵻ  ᵦᶋ ᵭᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵺᵅᵯᵷ ᵪᵻ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵗᵾᵲᵥ ᵺᶇ, ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵋᵺᵗᶇ 

ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵿ ᵺ ᵗ  ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᵋᵬᵿ ᵧᵿᵦ ᵗ  ᵬᵻᵜᵾᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵜᵾᵷ ᵷᵾᵴᶇ ᵋᵬᵾᵱ ᵗᵲᵦᶇ ᵲᵻ ᶟ ᵿᵜᵬᵿᵜᵬᶇ ᶈᵬ ᵴᵡᵗᵾᵑᵅᶟ ᵉᵺ 

ᵿᵜᵬᵿᵜᵬᶇ ᶈᵬ ᵬᵲ ᵬᵻᵴᶇ ᵿ ᵺ ᵗᶇ ᵨᵘᵦᶇ ᵻᶀ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵇᵪᶁᵸᵅᵺᵾ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ ᵋᵬᵾᵱ ᵸᶁ  ᵗᵲ ᵨ ᶟ 

9.5.4 ᵿᵴᵴᶀ ᵮᶀᵡ ᵺ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵮᶀᵡ ᵺ (ᵿᵴᵴᶋᵺᶇ ᵲᵺ ᵿᵴᵴᶀ) ᵇ ᵺᵲ ᵡᶇᵰ ᵗᶇ ᵺᵾᵲᶇ ᵬ ᶇ ᵿᵪᵙᵴ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵯᶀ ᵿᵦ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵴᵴᶀ 

ᵮᶀᵡ ᵺ, ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵗᵪᵾᵲᶇ ᵺᶇ ᵋᵪᵗᶋ ᵘᵾᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᵱ ᵗ ᵮᶀᵡ ᵺ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵰ  8 ᵿᵰᵰᶀ ᵗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵇᵬᵪᶇ ᵜᵰᵗ ᵴᶇ 

ᵴᵾᵴ ᵲᵅᵙ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵬ  ᵬ ᵺᶇ ᵨᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵦ ᵦ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵮᵨᵺᶂᵲᵦ ᵨᵘᵦᶀ ᵻ  ᵱ ᵗ ᵷᶇ ᵰᶋᵡᶇ, ᵙᵻᵲᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵿᵚᵪᶌᵪᶇ 

ᵇᵷᵸᶇᵹ  ᵺᶇ ᵯᵲᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ 

 

ᵬ ᶀ ᵬᵲ ᵿᵴᵴᶀ ᵮᶀᵡ ᵺ 

 
ᵗᵾᵲᵥ 

ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵿᵪᵜᵴᶇ ᵿᵺᵲᶇ ᵬᵲ ᵑᵗᵿ ᵦ ᵇᵅᵣᶇ ᵴᵅᵮᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵴᵾᵴ-ᵯᶂᵲᶇ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵇᵅᵣ  ᵺᶇ ᵋᵬᵞᶇ ᵴᵾᵷᵾ  ᵙᵅᵨᵴᶇ ᵬᶀᵴᶇ 

ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ 5 ᵿᵰᵰᶀ ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵗᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ ᵦ ᵗᵾᵴ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵘᵾᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵲ ᵨᶇᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵮᶘ ᵗᵲ 15 ᵿᵰᵰᶀ ᵴᵅᵮᶇ ᵴᵾᵷᵾ  ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶇ 

ᵻ ᶟ ᵷᶇ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵮᵨᵺᶂᵲᵦ ᵨᵘᵦᶀ ᵻ  ᵱ ᵗ ᵷᶇ ᵰᶋᵡᶇ, ᵙᵻᵲᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵿᵚᵪᶌᵪᶇ ᵇᵷᵸᶇᵹ  (ᵋᵪᵗᵾ ᵰᵴᵰᶂ ) ᵺᶇ ᵯᵲᶇ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵴᵾᵷᵾ  

ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵪᶀᵜᶇ ᵺᶇ ᵘᵾᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵌᵬᵲᶀ ᵑᵿᵬᵣ ᵰᵺ ᵦᵗ ᵘᵾᵦᶇ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵭᵲ ᵷᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᵾ ᵗᶋᵸ ᵮᵪᵾ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ 



 

 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

ᵿᵦ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ , ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵇᵪᶁᵸᵅᵺᵾ  ᵗᶇ ᵇᵪᶁᵺᵾᵲ ᵗ ᵡᵪᵾᵸᵗ ᵗᵾ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᵲ ᶟ 

9.6 ᵱᵾ ᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵲ 

9.6.1 ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  (ᵬᵿᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ - b ᵬᵲ ᵴᶀᵭ ᵪᶇ ᶋᵺᶇᵺ) 

ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ , ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵨᵘᵪᶇ ᵢᶀᵗ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵌᵬᵲᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵱᵾ ᵬᵅᵘᶁᵿᶗᵱ  ᵬᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

ᵇᵅᵨᵲ ᵗ  ᵕᵲ ᵰᶁᶗᵦᶀ ᵻ ; ᵖᵲ ᵗᶁᵝ ᵨᵪ  ᵮᵾᵨ, ᵱᶇ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵬᶀᵴᶇ-ᵻᵲᶇ ᵺᶇ ᵺᵭᶇᵨ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵬᵲ ᵴᶀᵭ 

ᵗᶉᴥ  ᵰᶂᵴ ᵬ ᵺᶇ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵗᵪᵾᵲ  ᵬᵲ ᵯᶂᵲᶇ ᵩ ᵮ  ᵗᶇ ᵬ ᵰ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ  ᵬᶌᵩᵾ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵮᶘᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵿᵦ ᵗᶇᵷᵴ ᵡᶇᵰ ᵬᵲ ᵗᵺᶀ ᵌɑ ᵜᵾᵊ ᵬᵲ ᵿ ᵧᵦ ᵬᵿ ᵱ  

ᵬᵲ ᵻᶀ ᵨᵘᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᵾᵭ  ᵙᵅᵯᶀᵲ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵗᶁᵝ ᵞᵙᵻ  ᵬᵲ ᵺᵭᶇᵨ ᵩ ᵮᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵿᵦ ᵦ ᵧᵾᵪ  

ᵬᵲ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵙᶋᵴ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᶁᵷᵾ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵪ  ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᶀ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵬᶌᵩᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵪᵾ ᵮᵅᵨ ᵗᵲ ᵨ ᵙᶇᶟ ᵮᶇᵻᵨ ᵙᵅᵯᶀᵲ 

ᵰᵾᵰᵴ  ᵰ  ᵺᵯᶀ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵖᵲ ᵗᶋᵰᵴ ᵱᶁᵷᵾ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵺᵰᵾ  ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵬᶌᵩᶇ ᵈᵙᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵪᵾ ᵮᵅᵨ ᵗᵲ ᵨ ᵙᶇᶟ 

ᵉᵺᶇ н ᶀᵹ  ᵺᶂᵘᵪᵾ ᵱᵾ 'ᵡᶉᵬ ᵗᶉ ᵜᵙ' ᵗᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵇᵴᵾᵷᵾ ᵬᶁ ᵬ ᵰ ᵗᶇ ᵿ ᵡ ᵱᶁᵴᵺ ᵯᶀ ᵺᶂᵘ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ (ᵗᵯᶀ-ᵗᵯᵾᵲ, 

ᵱᵻ ᵗᶇᵷᵴ ᵿ ᵡ ᵱᶁᵴᵺ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ)ᶟ ᵞᵮ ᵱᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᵾ ᵸᶀᵹ  ᵿᵦᵲᵝᵾ ᵮᶘᵦᵾ ᵻᶈ ᵱᵾ ᵗᵾᵴᵾ-ᵯᶂᵲᵾ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵱᵻ ᵬᵅᵘᶁᵿᶗᵱ  ᵗᶇ ᵸᶀᵹ  ᵬᵲ ᵰᶇᵺᶋ ᵭᵴ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵺᶇ ᵗ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵇᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵬ ᵺᶇ ᵬᶈᵨᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ  ᵖᵲ 

ᵸᶀᵹ  ᵬᵲ ᵘᶁᵴᵾᵬᵪ ᵨᵘᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵻᶋᵪᶇ ᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵞᶗ  ᵾᵲᵾ ᵇᵷᵸᶋᵿᵹᵦ ᵗ  ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵦᵧᵾ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᶇ ᵌᵬᵲᶀ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵾᵲᵾ ᵮᵾᵻᵲ 

ᵿᵪᵗᵴᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵺᵅᵦᶁᵴᵪ ᵰ  ᵮᵾᵩᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵦᵮ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵬᶌᵩᶇ ᵰ  ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵬᵾᵪᶀ 

ᵗᶋ ᵇᵷᵸᶋᵿᵹᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵖᵲ ᵋ ᵺ ᵞᵦ ᵗᵲᵪᶇ (ᵺᶋᵘᵪᶇ ᵷ ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ ᵰ ) ᵗᶇ ᵦᵲᶀᵗᶇ ᵰ  ᵗᵰᶀ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵬᵿ ᵱ  ᵗ  ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ  

ᵰ  ᵗᶈᵿ ᵸᵱᵰ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵗᵾ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵪ ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ  ᵗᵾ ᵭᵲ ᵬᵦᵪ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵷᶇ ᵰᵲ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  

ᵰ  ᵗᵊ ᵗᵾᵲᵗ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ  ᵞᶋ ᵷᶃᵿ  ᵨᵲ, ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵺᶇᵷᵪ ᵦᵧᵾ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵭᵲ ᵯᶀ ᵑᵗ ᵗᵾᵲᵗ 

ᵒᵺᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵉᵺ ᵱᵾ ᵬᵲ ᵺᵮᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ ᵷᶋ ᵻᶈ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  RH ᵰ  ᵇᵜᵾᵪᵗ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪᶟ ᵘᵲᵾᵮ 

ᵞᶗ ᵥᵾᵴᶀ, ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵰᵾᵬᵾ ᵙᵱᵾ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵋ  EC ᵦᵲ ᵖᵲ ᵇᵬᵪᶀ ᵞᶗ ᵥᵾᵴᶀ ᵗ  ᵰᵾ ᵾ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᶇᵞᶀ ᵺᶇ ᵮᶘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ 

ᵬᶌᵩᶇ ᵯᶀ ᵗᶁᵝ ᵇ ᵱ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵗᵾᵲᵗ ᵻ ᶟ ᵗ ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ ᵗᶇ ᵿᵦ 

ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ ᵗᵾᵭ  ᵿᵯ-ᵿᵯ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵝᶋᵡᶇ ᵮ ᵮ  ᵗ  ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ  ᵮᶗᶇ ᵮ ᵮ ᵇᵿᵩᵗ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵺᶇ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵗ ᵰ  ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ : ᵪᵾᵷᶋᵪᵾ pᵲ ᶂᵪᶇ ᵴᶋᶟ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ 

ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻ : ᵡᵾᵲ ᵙᶇᶖᵲ, ᵑ ᵺ ᶇᵸᵪ, ᵖᵲ bᵗᵾᵬᶁ ᵗᶋ ɜ

ᵲᶋᵬᵥ ᵧᵾᵪ ᵦᵧᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵇᵷᵿᵩ ᵗᵾ ᵯᶀ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᶇ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵬᵲ ᵇᵺᵲ ᵲᵻᶇᵙᵾᶟ ᵰᶌᵺᵰ ᵰ  ᵬᵻᵴᶇ ᵲᶋᵬᶇ ᵙᵑ ᵪᵑ ᵗᵾᵡᶇ ᵙᵑ 

ᵮ ᵮ, ᵙ ᵰᵱ  ᵰ  ᵴᵙᵾᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴ  ᵺᶇ ᵗᵰ ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵮᵾᵻᵲ ᵋᵙᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᶌᵩᶇ, ᵖᵺᵦ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵞᵴᵷᵾᵱᶁ ᵗ  

ᵦᶁᵴᵪᵾ ᵰ , ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵺᶇ ᵗᵰ ᵬᵲᶇᵸᵾᵪ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 



 

 

ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ , ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵋᵯᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵴᶇᵗᵲ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵨᵘᵪᵾ ᵸᶁ  ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ (ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ 25 ᵺᶇ 50 ᵨᵪ  ᵗᶇ 

ᵮᵾᵨ)ᶟ ᵿᵪ ᵿᵷᵿᵘᵦ ᵋᵬᵾᵱ  ᵗᶋ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵱᶂᵪᵦᵰ ᵲᵘ ᵙᶇᶟ 

- ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵋ  ᵴᵷᵥ ᵺᵾᵅ ᵦᵾ ᵗᶋ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵲᵘ  ᵖᵲ ᵱ ᵨ EC ᵮ ᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋ ᵞᵾᵑ (> 1.3 ᵑᵰᵑᵺ/ᵺᶇᵰᶀ) β ᶋ ᵿᵰ ᶀ 

ᵗᵾ ᵿᵪ ᵾᵴᵪ (ᵴᶀᵜ) ᵗᵲ ᶟ 

- ᵞᵮ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ, ᵇᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵗ ᵰ  ᵖᵲ ᵝᶋᵡᶇ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ : 12-14 ᵺᶇᵰᶀ ᵖᵲ 14-16 ᵺᶇᵰᶀ 

- ᵷ ᵧ ᵮ ᵮ ᵞᶗ  ᵷᵾᵴᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᵾ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᵲ ᶟ 

- ᵲᶋᵬᵥ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵗᶋ ᵪᵰ ᵗᵲ ᵨ ᶟ 

- ᵞᶗ t ᶋ ᵿᵦ ᵬ ᵅᵜᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵲᶋᵙ  ᵷ ᵗ ᵡ  ᵗᵾ ᵯᵾᵷᶀ ᵿᵪᵱᵅ ᵥᶟ 

- ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵬᵱᵾ  ᵙᵻᵲᵾᵊ ᵦᵗ ᵲᶋᵬ  (ᵇᵧᵾ ᵦ ᵮ ᵮ ᵗᶇ ᵌᵬᵲ 6-8 ᵺᶇᵰᶀ. ᵿᵰ ᶀ ᵻᶋ)ᶟ 

- ᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵰ  ᵷᶃᵿ  ᵨᵲ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵗᵲ  ᵿᵞᵺᵰ  ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵋ  ᵻᶋ (ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ 25-50 ρ ᵪ  ᵗᶇ ᵮᵾᵨ: 

ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵘᶁᵴᵪᶇ ᵺᶇ ᵴᶇᵗᵲ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵨᵘᵪᵾ ᵸᶁ  ᵻᶋᵪᶇ ᵦᵗ)ᶟ 

- ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵿᵪ  RH ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘ ᶟ ᵷᵻ ᵇᵷᵿᵩ ᵿᵞᵺᵰ  ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵮᶘᶇᵙᵾ, ᵋᵺ ᵇᵷᵿᵩ ᵰ  ᵺᶂᵱ ᵨᵱ 

ᵖᵲ ᵺᶂᵱᵾ ᵦ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵦᵧᵾ RH ᵰ  ᵇᵜᵾᵪᵗ ᵮᵨᵴᵾᵷ ᵗᶋ ᵲᶋᵗᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵾᵱ ᵗᵲᶟ RH t ᶋ 75% 

ᵬᵲ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ ᵗᵾ ᵱᵾᵺ ᵗᵲ ᶟ 

- ᵦᶇγ ᵷᶃᵿ  ᵗ  ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵯᶀ ᵋᵬᵾᵱ ᵗᵲ : ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵦᵧᵾ ᵑᵴᵑ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵻᵴᶇ 4 

ᵻ ᵦ  ᵦᵗ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ 10 - 12°ᵺᶇ. ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘ ; ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵻᵴᶇ 6 

ᵻ ᵦ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶋ 15°ᵺᶇ. ᵬᵲ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘ ᶟ ᵮᶉ ᵺ  ᵰ  ᵘᶇᵦᶀ ᵗᵲᵪᶇ ᵷ ᵡᵙ ᵗ  ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲᵪᶇ ᵗ  ᵯᶀ 

ᵺᵴᵾᵻ ᵻᶈᶟ 

- ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ  ᵗ ᵭᵺᵴ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗᵲᵪᵾ ᵞᵾᵲᶀ ᵲᵘ  ᵴᶇ ᵗᵪ ᵝᵾᵱᵾ ᵗᵾ ᵮᵅᵩ ᵗᵲᵗᶇ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗᶋ 

ᵲᶋᵗ  ᵖᵲ ᵺᶂᵲᵞ ᵷᵾᵴᶇ ᵰᶌᵺᵰ ᵰ  ᵨᵪ ᵰ  ᵗᶁᵝ ᵮᵾᵲ ᵿᵝᶗᵗᵾᵷ ᵗᵲ ᶟ 

- ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶋ ᵱᵧᵾᵺᵅᵯᵷ ᵺᶂᵘᵾ ᵲᵘ ᶟ ᵱ ᵨ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵞᵮ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵗᵺᶀ ᶂᵮ ᵗᶇ ᵈᵗᵾᵲ ᵰ  ᵙᶋᵴ ᵻᶋ ᵙᵱᶀ ᵻ  ᵦᶋ 

ᵬᵾᵪᶀ ᵪ ᵨ ᶟ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵑᵗ ᵮᵾᵲ ᵘᶁᵴ ᵞᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ( ᶂᵮ ᵰ  ᵬᵾᵪᶀ ᵸᶇᵹ ᵲᵻᵪᶇ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ) ᵗᵰ 

ᵻᶋ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱ ᵨ ᵺᵜᵾᵊ ᵞ ᵲᶀ ᵻᶋ ᵦᶋ ᵬᵾᵪᶀ ᵗᶋ ᶂᵮ ᵺᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵴᶋᵇᵲ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ 

ᵗᵲ ᶟ 

- ᵍᵥᵾ ᵰᵗ DIF ᵴᵾᵙᶂ t ᵲᵪᶇ ᵬᵲ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᶇ ᵻᶋᵪᵾ ᵗᵰ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ 

- ᵻᵷᵾ ᵗᵾ ᵌ ᵷᵾ ᵩᵲ (Vertical) ᵷᵾᵻ ᵨ  (ᵬᵅᵘᶇ/ᵿᵪᵷᶋᵴᶇᵡᵲ)ᶟ 

- ᵑᵿᵺᵿᵰᵴᶇᵸᵪ ᵗᵾᵸ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᶟ 

 

9.6.2  ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵿᵺᵲᶇ ᵗᵾ ᵯᶂᵲᵾ ᵬᶗᵪᵾ 

ᵿᵴᵴᶀ ᵰ  ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵯᶂᵲᵾ ᵬᶗᵪᶇ ᵗᶇ ᵇᵪᶇᵗ ᵗᵾᵲᵥ ᵻ ᶟ ᵮᶋᵲᶉᵪ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᵥ ᵗᵲᵪᵾ ᵦᵧᵾ ᵰ ᶀᵿᵸᵱᵰ ᵗ  ᵗᵰᶀ, ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵇᵅᵿᵦᵰ 

ᵜᵲᵥ ᵰ  ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵯᶂᵲᵾ ᵬᶗᵪᶇ ᵗᵾ ᵗᵾᵲᵥ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵺᶂᵱ  ᵗᶇ ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵇᵿᵩᵗᵦᵾ ᵷ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ 

ᵗᵾᵲᵥ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵺᶇ ᵯᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵯᶂᵲᵾ ᵬᶗᵪᵾ ᵻᵰᶇᵸᵾ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵗᵪᵾᵲᶇ ᵺᶇ ᵸᶁ  

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵻᵾᵅ ᵬᵲ ᵷᵾ ᵬᶋᵺᵞ ᵪ ᵺᵮᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵿᵞᵪ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶋ ᵇᵬᵱᵾ  ᵪᵰᶀ ᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ ᵷᶇ ᵬᵿ ᵱ  

ᵗᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵬᶗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵗᶁᵝ ᵗ ᵰ , ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵯᶂᵲᶇ ᵬᶗᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵩᵗ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ 

ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ 

9.6.3 ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵷᵭᵴᵪ ᵦᵧᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ 

ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵷᵭᵴᵪ (ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵙᵲᵪᵾ) ᵦᵮ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ 1 ᵺᶇ 2 ᵺᶇᵰᶀ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵇᵴᵙᵾᵷ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵻ ᵗ  ᵻᵲᶀ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵋᵺᶀ ᵺᵰᵱ ᵭᶂᵴ ᵗᶇ ᵡᶇᵰ ᵗᵴᶀ ᵗᶇ ᵈᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵞᵗᶗ ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵭᵲ 

ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵿᵙᵲ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵷᵺᵅᵦ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ, ᵺᵮᵺᶇ ᵿᵪᵜᵴᶀ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵙᵲᵦᶀ ᵻ ; ᵬᵦᵟᶗ ᵰ  ᵌᵬᵲ ᵗ  ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵿᵙᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ 

ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗᶇ ᵗᵺᶀ ᵯᶀ ᵜᵲᵥ ᵰ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵨ ᵱᵻ ᵞ ᵨᶀ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵝᶋᵡᶇ ᵲᵻ ᵞᵾᵑᵅᵙᶇ ᵖᵲ 

ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵻ ᵗᶇ ᵻᵲᶇ ᵲᵅᵙ ᵗ , ᵝᶋᵡᶀ ᵷ ᵺᵅᵗᵲᶀ ᵻᶋ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵴᶀᵭ ᵗᶉᵜ  ᵗᶇ ᵗᶋᵊ ᵯᶀ ᵴ ᵥ ᵪ ᵨᵘ ᵙᶇᶟ ᵗᶁᵝ ᵱᵾ ᵺᵯᶀ 

ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵷᶃᵿ  ᵗᶇ ᵈᵲᵅᵿᵯᵗ ᵜᵲᵥ ᵰ  ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀ ᵖᵲ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵸᶀᵹ  ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵋᵪᵗᶇ ᵦᵪᶇ ᵗᶇ ᵞᶋᶗ ᵬᵲ ᵝᶋᵡᶇ ᵺᵭᶇᵨ ᵩ ᵮ  ᵗᶇ 

ᵬ ᵰ  ᵨᵘ ᵙᶇᶟ ᵱ ᵨ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵙᵲᵪᵾ ᵬᶌᵩᶇ ᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ  ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵦᶋ ᵬᶌᵩᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵞᶗ ᵥᵾᵴᶀ ᵦᵧᵾ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶇ ᵻᶀ 



 

 

ᵬ  ᵬ ᵺᶇ ᵨᵘᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵻ ᵗ  ᵻᵲᶀ ᵻᶋ ᵗᵲ 

ᵿᵺᵗᶁᶗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵷᶇ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵿᵞ ᵻᶋᵪᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ ᵇᵬᵪᶇ ᵭᶂᵴ  ᵗᶇ ᵲᵅᵙ ᵗᶋ ᵨᵸᵾ ᵪᵾ ᵸᶁ  ᵗᵲ ᵨᵱᵾ ᵻᶈ ᵷᶇ ᵬᶀᵴᶀ ᵬᶗ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀ ᵦᵧᵾ 

ᵬᶂᵲᶀ ᵦᵲᵻ ᵺᶇ ᵺᶂᵘ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵿᵙᵲ ᵙᶀ ᵪᵻ ᶟ ᵬᶁ ᵬ ᵰ ᵗ  ᵌᵬᵲᶀ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵺᵮᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᶂᵘ ᵙᶀᶟ 

 

 

ᵑᵿᵸᵱᵾ ᵡᵗ ᵺᵅᵗᵲ  ᵰ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵷᵭᵴᵪ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵙᵲᵪᵾ, t ᵿᵴᵱ  ᵗᶇ 1 ᵺᶇ 2 ᵺᶇᵰᶀ ᵗ  ᵴᵅᵮᵾᵊ ᵦᵗ ᵬ ᵅᵜᵪᶇ ᵗᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵸᶁ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᵮ ᵭᵺᵴ ᵗᶋ ᵇᵬᵱᵾ  

ᵗᵾᵸ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈ ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵞᵮ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶋ ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵗ  ᵋ  ᵰᵾ ᵾ ᵟᶇᵴᵪᶀ ᵬᶗᵦᶀ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵗᵾ ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᶋᵦ ᵨᵻᵪ 

(combustion) ᵙᶈᵺ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵿᵪ  ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵰ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵗᶇ ᵡᵾᵰ ᵺ ᵑᵿᵧᵴᶀᵪ ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ 

ᵉᵺᵺᶇ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵿᵙᵲ ᵞᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵗᵾ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵿᵙᵲᵪᶇ ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵿᵷᵭᵴᵪ, ᵙ ᵰᵱ  ᵗᶇ 

ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵗ ᵰ ᵰ  ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵺᶂᵱ  ᵗᵾᵸ ᵗᵾ ᵇᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵭ ᵡᵲ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵝᵝᵴᶀ ᵲᶋᵬᵾᵊ, ᵘᵲᵾᵮ ᵮ ᵮ ᵞᶗ, ᵮ ᵦ ᵺᶂᵘᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵱᵾ ᵴᵷᵥ ᵗ  ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵰᵾ ᵾ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ, ᵞᶗ ᵿᵦ, ᵿᵰ ᶀ ᵗᶇ 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵋ  ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵖᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵗ  ᵘᵲᵾᵮ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵗᶇ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵷ ᵬ ᵮ ᵮ ᵞᶗ  ᵦᵧᵾ ᵡᶇᵰ ᵞᶗ  ᵗᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ 

ᵇᵬᵱᵾ  ᵬᵾᵪᶀ ᵻᵥ ᵗᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶇ ᵬᶂᵷ  ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ ᵮᶘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵨᶇᵲ ᵺᶇ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᵾ ᵺᶂᵘᵪᵾ, ᵗᵾᵸ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵗᶇ 

ᵗᵾᵲᵥ ᵋᵬᵴ ᵩ ᵬᶋᵹᵥ  ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵗᶇ ᵗᵾᵲᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ ᵗᵾᵲᵗ ᵗ ᵰ  ᵗ  ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵦᵧᵾ ᵮᶗᶇ ᵮ ᵮ ᵈᵗᵾᵲ ᵻ ᶟ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵗᵾ ᵸᵾᵱᵨ ᵻᶀ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᶂᵘᵪᶇ 

ᵬᵲ ᵗᶋᵊ ᵯᵾᵷ ᵬᶗᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

- ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵿᵙᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵗ ᵰ  ᵖᵲ ᵨᶇᵲ ᵺᶇ ᵗᵿᵴᵱ  ᵗᶇ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵗᶋ ᵿᵪ  ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ  ᵗ  

ᵇᵷᵿᵩ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵿᵘᵴᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵰ  ᵪᵻ  ᵈᵪᶇ ᵨᶇᵪᵾ ᵜᵾᵿᵻᵑᶟ 

- ᵗ ᵰ ᵗ  ᵗᵾᵸ ᵞ ᵲᵦ  ᵖᵲ ᵉᵺᵗᶇ ᵋ ᵬᵾᵨᵪ ᵰ  ᵴᵙᶇ ᵺᵰᵱ ᵬᵲ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵗᶇ ᵺᵾᵧ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵗᵲ  ᵖᵲ ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ 

ᵰ  ᵦᵧᵾ ᵈᵺᵬᵾᵺ ᵉ ᵦᵰ ᵗᵾᵸ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶋ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ 

- ᵉᵪ ᵺᵰ ᵱᵾ  ᵺᶇ ᵿᵦ ᵇᵿᵦᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴ ᵺᵰᶂᵻ  ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵗ ᵰ  ᵗᶋ ᵿᵪ  ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ  ᵗ  ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  ᵬᶂᵲᵗ 

ᵗᵾᵸ ᵷ ᵧᵾ ᵨ  (ᵇ ᵱᵾᵱ 2 ᵰ  tᵾᵸ ᵋᵬᵗᵲᵥ ρᶇᵘ )ᶟ 

- ᵿᵪ  ᵗᵾᵸ ᵦᶀ ᵦᵾ  ᵗ  ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵰ , ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵮᶗᶇ ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵪ ᵴᵙᵾᵑᵅᶟ ᵺᵾᵧ ᵻᶀ ᵺᵾᵧ ᵿᵪ  ᵲᶋᵬᵥ ᵚᵪ ᵷ 

ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘ ᶟ 

- ᵬᵱᵾ  ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ (ventilation) β ᵧᵾ ᵝᵾᵱᵾ ᵗᶇ ᵺᵾᵩᵪ  ᵺᶇ ᵲᶋᵬᵥ ᵗᶇ ᵬᶂᵷ  ᵿᵪ  ᵿᵰ ᶀ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲ ᶟ ᵋ  

ᵿᵰ ᶀ ᵦᵾᵬᵰᵾᵪ  ᵗ  ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ, ᵗᶁᵝ ᵨᵪ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵲᶋᵬᵥ ᵧᵿᵙᵦ ᵗᵲ ᵨ ᶟ 

- ᵷᶇ ᵮ ᵮ ᵴᵙᵾᵑᵅ ᵿᵞᵪᵰ  ᵷ ᵧ ᵮ ᵮ ᵞᶗ  ᵻ  ᵖᵲ ᵋᵪᵗᶋ ᵴᵙᵾᵦᶇ ᵺᵰᵱ ᵺᶂᵘᵪᶇ ᵪ ᵨ ᶟ 

- ᵮ ᵮ  ᵗᶋ ᵒᵺᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵬᵱᵾ  ᵙᵻᵲᵾ ᵴᵙᵾᵑᵅ ᵞᶋ ᵮ ᵦ ᵺᶂᵘᶀ ᵪ ᵻᶋ, ᵿᵞᵺᵰ  ᵿᵪ  ᵬᵱᵾ  EC ᵻᶋ ᵖᵲ ᵲᶋᵙᵷᵾᵻᵗ  

ᵺᶇ ᵰᶁ  ᵻᶋᶟ ᵯᵾᵲᶀ, ᵤᶇᵴᶇᵨᵾᵲ ᵿᵰ ᶀ ᵬᵲ ᵇᵬ ᶇᵣ ᵗᵑ ᵑ ᵗᵾᵴᶇ ᵬᶀᵡ, ᵜᵾᵷᵴ ᵗᶇ ᵿᵝᵴᵗᶇ ᵺᶇ ᵰ ᵜ ᵗᵲ ᶟ 

- ᵋᵬᵱᶁ  ᵡᵙ ᵦᵧᵾ ᵉ ᵦᵰ ᵘᶇᵦᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶋ ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵲᵪᶇ ᵗᶇ ᵋᵬᵾᵱ ᵗᵲ ᶟ 

 



 

 

9.6.4 ᵬᵦᵴᶀ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵅᵘᵴᵾ ᵰ  ᵸᵾᵿᵰᵴ ᵻᶋᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵱᵾ ᵋᵬᵯᶋ ᵾ  ᵾᵲᵾ ᵘᵲᶀᵨᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵿᵴᵴᶀ ᵡᶇᵰ ᵗ  ᵬᵿ ᵱ  ᵬᵲ ᵩ ᵮᶇ ᵨᵘ 

ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵬᵻᵴᶇ, ᵱᶇ ᵩ ᵮᶇ ᵮ ᵦ ᵺᶂᵘᶇ, ᵮ ᵦ ᵬᵦᵴᶇ ᵖᵲ ᵗᵾᵙᵞ ᵞᶈᵺᶇ ᵨᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵮᵾᵨ ᵰ  ᵭᶂᵴ, ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵖᵲ ᵡᶇᵰ ᵗᵰᵞᶋᵲ ᵻᶋ 

ᵞᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵿᵷᵗᵾᵲ ᵕ ᵲᵑᵅᵡᵴ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶇ ᵮᶀᵜ ᵮ ᵦ ᵈᵰ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵴᶉᵿ ᵙ ᵴᶋᵲᵰ ᵺᵅᵗᵲ  ᵗᶋ ᵯᶀ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵗᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

 
ᵬᵦᵴᶀ ᵬ ᶀ 

ᵬᵦᵴᶀ (ᵗᵾᵙᵞ ᵞᶈᵺᶀ) ᵬᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵻᶋᵪᵾ, ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵭᵺᵴ ᵗᵡᵾᵊ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵗ  ᵰᶌᵺᵰᶀ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵖᵲ RH 

(ᵘᶇᵦᶀ ᵗᶇ ᵇᵅᵿᵦᵰ ᵜᵲᵥ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ) ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶈᶟ ᵜᵰᵗ ᵴᶇ ᵺᶂᵱ  ᵗᵾᵸ ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ, ᵋ  RH (80% ᵺᶇ ᵇᵿᵩᵗ) ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ 

ᵬᶈᵨᵾ ᵗᵑ ᵙᵑ ᵿᵴᵴᶀ ᵗᶇ ᵬᶌᵩᶇ ᵩᶀᵲᶇ-ᵩᶀᵲᶇ ᵷᵾ ᵬᶋ ᵺᵞ ᵪ ᵗᵲᵦᶇ ᵻ  ᵖᵲ ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵪᵰᶀ ᵑᵗ ᵗᵲ ᵴᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵗᵡᵾᵊ ᵗᶇ ᵮᵾᵨ, ᵉᵪ 

ᵿᵴᵿᵴᵱ  ᵗ  ᵬᵿ ᵱ  ᵗᶇ ᵡᶋᵰᵾᵡᵾ ᵘᶁᵴ ᵪᵻ  ᵬᵾᵑᵅᵙᶇᶟ ᵉᵺᵗᶇ ᵮᵾᵨ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵺᶂᵘ ᵗᵲ ᵗᵾᵙᵞ ᵞᶈᵺᶀ ᵨᵘ ᵙᶀᶟ ᵋ  RH tᶇ ᵺᵾᵧ 

ᵿᵪ  ᵗᵾᵸ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ ᵯᶀ ᵗᵾᵙᵞ ᵞᶈᵺᶀ ᵬᵿ ᵱ  ᵗᵾ ᵞᶋᵿᵘᵰ ᵮᶘᵾ ᵨ ᵙᶀᶟ 

ᵿᵪᵱᵅ ᵥ 

- ᵭᵺᵴ ᵗᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵺᵜᵾᵊ ᵗᵲᵗᶇ, ᵺᵰᵱ ᵬᵲ ᵷᵾᵦᵾᵱᵪ ᵗᵲᵗᶇ ᵖᵲ ᵺᵅᵯᵷᵦᵆ ᵿᵘᶗ ᵗᵱ  ᵗᶋ ᵧᶋᶗᵾ ᵘᶁᵴᵾ ᵲᵘᵗᵲ ᵙᵰ  

ᵴᵾᵗᵲ, ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  RH t ᶋ 80% ᵺᶇ ᵪᶀᵜᶇ ᵲᵘ ᶟ 

- ᵇᵿᵦ ᵲ  ᵻᵷᵾ ᵈᵷᵾᵞᵾᵻᶀ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᶈᵿᵦᵞ ᵻᵷᵾ ᵨᶇᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵬᵅᵘᶇ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵲ ᶟ 

- ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵺᶂᵱ  ᵗᵾᵸ ᵺᶇ ᵝᵾᵱᵾ ᵗᵾ ᵮᵅᵩ ᵗᵲ ᶟ 

- ᶀᵪᵻᵾᵋᵺ ᵰ  ᵬᵱᵾ  ᵗᵾᵸ ᵗᵾ ᵮᵅᵩ ᵗᵲ ᶟ 

9.7 ᵗᵰᶀ ᵷ ᵇᵿᵩᵗᵦᵾ ᵗᶇ ᵴ ᵥ 

9.7.1 ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰᶀ 

ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵗᶇ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ  ᵬᵿ ᵱ  ᵗ  ᵺᵾᵲᶀ ᵺᵦᵻ ᵬᶀᵴᶀ ᵬᶗ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ; ᵒᵺᵾ ᵦᵮ ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵬᶌᵩ  ᵰ  ᵭᶂᵴ 

ᵈᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵭᵺᵴ ᵇ ᵺᵲ ᵇᵿᵩᵗ ᵘᵲᵾᵮ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦ ᵨᵸᵾ ᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰᶀ ᵷᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᶀ ᵰ  ᵬᶈᵨᵾ ᵊ ᵭᶂᵴ 

ᵡᶇᵰ ᵷᵞᵪ ᵰ  ᵻ ᵗ  ᵻᶋᵙᶀ ᵦᵧᵾ ᵗᵰ ᵗᵿᵴᵱᵾᵅ ᵬᶈᵨᵾ ᵻ ᵙᶀ ᵷ ᵬᵿ ᵱᵾᵅ ᵝᶋᵡᶀ ᵻ ᵙᶀᶟ ᵭᶂᵴᵬᵾ  ᵰ  ᵲᵘᶇ ᵞᵾᵪᶇ ᵬᵲ, ᵬᵿ ᵱᵾᵅ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵺᶇ ᵞ ᵨᶀ ᵬᶀᵴᶀ ᵬᶗ ᵞᵾᵑᵅᵙᶀᶟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰᶀ 

ᵗᵾᵲᵥ 

ᵱᵻ ᵿᵷᵗᵾᵲ ᵬᶌᵩᶇ ᵾᵲᵾ ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗᶋ ᵗᵰ ᵻᵥ ᵗᵑ ᵞᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵙᵰ  ᵇᵷᵿᵩᵱ  ᵰ  ᵇᵿᵩᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ ᵞᵮ ᵬᵾᵪᶀ ᵗ  

ᵗᵾᵭ  ᵰᵾ ᵾ ᵗᵾ ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵉᵺ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ  ᵗᶇ ᵇᵅᵦᵙ ᵦ, ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵈᵺᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵿᵰ ᶀ ᵺᶇ ᵺᵾᵭ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈ 

ᵖᵲ ᵬᶌᵩ  ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵇᵪᶁᵬᵴ ᵩ ᵻᶋ ᵞᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵪᵾᵉ ᶋᵞᵪ ᵗ  ᵗᵰ  ᵈᵰ ᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵯᶂᵿᵰ ᵗᶇ ᵇᵴᵙ-ᵇᵴᵙ ᵡᶁᵗᶗ  ᵰ  ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ 


